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Wstep

Po oméwieniu w naszej serii sieci Echolinku i pozostatych obu sieci cyfrowych przyszta kolej na
doktadniejsze zajecie si¢ systemem Yaesu. Producent okre$la go takze mianem ,,Jednoczacego
systemy” (ang. ,,System Fusion”) z racji tego, ze w pewnym zakresie mozliwa jest réwnolegta praca
stacji FM i C4FM na tych samych czestotliwo$ciach i przez te same przemienniki. Po polsku stowo
fuzja kojarzy si¢ ze strzelba, a wiec moze by¢ rowniez z dubeltéwka. I tak dochodzimy (pot zartem, p6t
serio) do systemu dubeltowego. Od czasu pierwszego wydania skryptu do szerszego uzytku weszta jego
nowsza wersja ,,System Fusion II”.

System C4FM firmy Yaesu jest trzecim z kolei systemem cyfrowej transmisji gtosu, ktéry znalazt
szersze zastosowanie w krotkofalarstwie. Z drugim z nich, pod wzgledem chronologicznym, — DMR —
laczy go uzycie tego samego typu wokodera AMBE++, nowszego od stosowanego w sieci D-Star
AMBE+. Utlatwia to korzystanie z potaczen skro$nych miedzy obydwoma sieciami zaréwno poprzez
publiczne reflektory jak i przez mikroprzemienniki domowe w rodzaju ,,OpenSpota” i ,,OpenSpota 2”.
Do pracy w obydwu sieciach wystarczy wowczas radiostacja DMR albo C4FM ale nie sg konieczne
obie z nich. Ograniczenie wysterowania wokodera do 80% przyczynito si¢ do poprawy jakosci dzwigku
w poréwnaniu z pozostalymi systemami.

Potaczenia sieciowe mi¢dzy przemiennikami realizowane sag w USA 1 niektérych krajach europejskich,
w tym w Polsce, gtéwnie za posrednictwem firmowej sieci Yaesu WIRES-X. W pozostatych krajach
najczesciej przemienniki sg potaczone z reflektorami FCS, a gtéwnie z reflektorem FCS001, chociaz

w coraz wiekszym stopniu zast¢pujg je reflektory YSF i1 YCS. Reflektory nie do$¢, ze uniezalezniaja
sie¢ amatorska od producenta radiostacji, ale takze pozwalaja na korzystanie z niej za pomoca
DV4mini, ,,OpenSpota” 1 lub 2 i podobnych mikroprzemiennikéw. Jedynym producentem radiostacji

1 przemiennikéw tego systemu jest jak dotad firma Yaesu.

i S
a0

- 1

i

% INTERNET 3
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C4FM ma, z punktu widzenia uzytkownikow te zalety, ze nie wymaga zadnej dodatkowej rejestracji

w sieci ani przydziatu dodatkowych identyfikatoréw oraz, ze do pracy w eterze (lacznosci lokalnych lub
przez reflektor potaczony aktualnie z przemiennikiem) wystarczy jedynie dostrojenie si¢ do czestotli-
wosci przemiennika i ustawienie odstepu czestotliwosci do pracy pétdupleksowej identycznie jak dla
przemiennikéw analogowych oraz wybranie w radiostacji transmisji cyfrowej. Nie potrzeba programo-
wac¢ w radiostacji ani znakéw przemiennikéw czy bramek jak w D-Starze ani grup rozméwcéw i szcze-
lin czasowych jak w sieci DMR. W wersji 11, w zasiegu przemiennikéw DR-2XE, konieczne jest
wybranie odpowiedniej grupy nadawczej przy uzyciu funkcji monitora grup. W tacznoS$ciach na dalsze
dystanse konieczny jest wybor reflektora lub grupy zgodnie z potrzebami operatora.

Przyspiesza to nie tylko pierwsze wyjscie w eter, ale utatwia tez korzystanie z sieci w podrézy. Dla
skorzystania z pozostatych dwdch sieci cyfrowych najwygodniej byto juz zawczasu poinformowac si¢
o przemiennikach znajdujacych si¢ na trasie podrézy i u jej celu i zaprogramowac je w pamigciach.
System C4FM pozwala na ich poszukiwanie na biezaco identycznie jak dla przemiennikéw analogo-
wych FM.
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Niektére przemienniki, zaleznie od ich konfiguracji, przetaczajg si¢ automatycznie na prace z emisja
analogowa FM badz cyfrowg C4FM co umozliwia mieszane wykorzystanie zasobow.

Przedstawiajac mozliwosci sprzgtu autor potozyt gléwnie nacisk na funkcje zwiazane z praca emisja
cyfrowa, jako rzeczywistym tematem skryptu. Niektore pozostate funkcje zostaty omdéwione tylko
pobieznie, a z przedstawienia innych zrezygnowano catkowicie. W przyktadach ograniczono si¢
wprawdzie tylko do niektérych wybranych modeli radiostacji, ale powinny one pomdc réwniez
uzytkownikom innych modeli, zwlaszcza ze pochodza one od tego samego producenta.
Eksperymentalne przemienniki systeméw Tetra i APCO P25 maja w tej chwili marginalne znaczenie,
ale w zwiazku z przewidywanym wycofywaniem sprzetu Tetry z uzytku profesjonalnego trafi on by¢
moze po korzystnych cenach do rak krétkofalowcdéw i system ten po jego rozpowszechnieniu doczeka
sie réwniez dokladniejszego oméwienia na tamach wydawnictw krétkofalarskich. W troche wigkszym
stopniu do uzytku w krétkofalarstwie wszedl natomiast system NXDN, chociaz i tak ma on réwniez
znaczenie eksperymentalne.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wieden
10 lutego 2019
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Wiadomosci ogolne

W systemie C4FM stosowane jest czterostanowe kluczowanie czestotliwosci z zachowaniem ciaglosci
fazy przy szerokosci kanatu 12,5 kHz. W kluczowaniu czterostanowym transmitowane sg grupy
dwubitowe, przy czym kazdej z kombinacji bitdéw odpowiada jedna z czterech dewiacji: +/- 900 lub +/-
2700 Hz. Sygnat ma statg amplitude dzigki czemu radiostacje mogg by¢ wyposazone we wzmacniacze
mocy klasy C. Szybko$¢ transmisji grup dwubitowych wynosi 4800 bit/s, co daje wypadkowa prze-
ptywnos¢ 9600 bit/s. W standardowym, oméwionym dalej, trybie pracy DN jest ona dzielona po poto-
wie na transmisj¢ pakietéw mowy i danych. Szeroko$¢ pasma zmodulowanego sygnatu FM wynosi 15
kHz co wymaga stosowania kanatéw o szerokosci 25 kHz. Przewidziano tez mozliwo$¢ ograniczenia
dewiacji do potowy.

Stosowany jest ten sam wokoder AMBE++, co w systemach DMR i P25 czyli nowszy niz w systemie
D-STAR. Uzycie tego samego wokodera w systemach C4FM i DMR utatwia uruchamianie potgczen
skro$nych miedzy obu sieciami, natomiast polaczenia z siecig D-Star sg albo bardziej skomplikowane
technicznie albo uzyskuje si¢ wyraznie gorsza jako$¢ dzwieku.

W zalezno$ci od ustawien przemienniki sieci i radiostacje uzytkownikéw moga dostosowywac sig¢
automatycznie do odbieranych sygnaléw — po wiaczeniu automatyki — przetaczajac si¢ na transmisje
analogowg FM lub na jeden z wariantéow C4FM: réwnoleglej transmisji gtosu i danych (DN), transmisji
glosu z petng przeptywnoscia (VW, oznaczany w dokumentacji takze jako Voice FR) i wybieranej
automatycznie w razie potrzeby transmisji danych z petna przeptywnoscia (DW lub Data FR).

W odréznieniu od obu pozostatych system Yaesu nie wymaga ani rejestracji ani uzyskiwania dodat-
kowych identyfikatoréw (uzyskanie identyfikatora DMR — CCS7 — jest konieczne tylko w przypadku
korzystania z DV4mini, ,,openSpota” 1 lub 2 albo innych mikroprzemiennikéw poniewaz umozliwiaja
one takze dostep do sieci DMR). Lokalne tacznosci przez przemienniki i tacznosci bezposrednie
wymagaja jedynie nastawienia pozadanej czgstotliwo$ci z ewentualnym jej odstgpem dla przemien-
nikéw po czym mozna juz prowadzi¢ rozmowe w taki sam sposéb jak w emisji FM.

pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet pakiet

naglowek danych glosu danych glosu danych glosu danych glosu danych

pakiet
glosu

10 ms, 960 bitow

Rys. 1.1. Struktura ramki danych w trybie DN

Cze$¢ przemiennikow C4FM pracuje w trybie automatycznego rozpoznawania emisji (AMS) i pozwala
réwniez na prowadzenie tacznosci FM, ale w obecnym opracowaniu zajmujemy si¢ jedynie transmisja
cyfrowego glosu, dlatego tez zaktadamy, ze radiostacja jest nastawiona na jeden z trybéw transmisji
cyfrowej. Najpraktyczniejszym z nich i zarazem standardowym jest tryb DN (oznaczany w dokumen-
tacji rowniez jako V/D) pozwalajacy na réwnolegla transmisj¢ danych: komunikatéw tekstowych

1 pozycyjnych GPS. Tryb VW (Voice FR) zapewnia natomiast najlepsza jakos¢ dzwigku dzigki petnemu
wykorzystaniu dla niego przeplywnosci kanatu, a w trybie DFR (Data FR; DW) mozliwa jest m.in.
transmisja obrazéw. Standardowym trybem w transmisji cyfrowej w systemie Yaesu jest tryb DN i od
niego tez powinni rozpocza¢ swoje proby poczatkujacy adepci systemu. W trybie tym mozliwa jest
réwnolegta transmisja danych, tonéw DTMF itp. Tylko w nim mozliwe jest korzystanie z potaczen
skro$nych z sieci C4FM do innych amatorskich sieci cyfrowych. Tryb szerokopasmowej transmisji
glosu VW powinien by¢ wiaczany tylko w wyjatkowych sytuacjach (przyktadowo w tacznos$ciach
lokalnych) i dobrych warunkach transmisji, a tryb transmisji danych z wigksza przeptywnoscia jest
wybierany przez radiostacje automatyczne w razie potrzeby. W niektérych modelach radiostacji (FTM-
3200DE, FTM-3207DE, FTM-7250DE) tryb VW moze by¢ wlaczany automatycznie po odebraniu
takiego sygnatu od korespondenta, ale nie moze by¢ wigczany rgcznie przez operatora. W wickszosci
modeli jest on jednak dostepny do wyboru.
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Komunikacja cyfrowa FDMA w kanale 12,5 kHz
tryb DN (V/D) tryb VW (Voice FR) tryb DW (Data FR)

Rys. 1.2. Warianty transmisji w systemie C4AFM/FDMA

Przemienniki pracujace w trybie automatycznym przewaznie wymagaja w dostepie analogowym nada-
wania tonu CTCSS. Ma to na celu uchronienie operatoréw stacji FM przed odbiorem nuzacych uszy
sygnaléw cyfrowych. W tym celu konieczne jest, aby blokada szuméw radiostacji FM otwierata si¢
tylko przy odbiorze tego tonu. Spis polskich przemiennikéw C4FM wraz z ich parametrami znajduje
m.in. w witrynie www.przemienniki.net.

Podobnie jak w sieciach D-Starowej i DMR istotng atrakcja jest mozliwo$¢ taczenia si¢ z innymi
rejonami poprzez sie¢ i prowadzenia tacznosci na wigksze odlegtosci. W sieci C4FM stosowane sg dwa
r6zne sposoby taczenia przemiennikéw migdzy sobg. Pierwszy z nich korzysta z sieci WIRES-X opartej
o technologi¢ VoIP, natomiast w drugim przemienniki sg potaczone z reflektorem FCS001, a wlasciwie
z jedng z dostepnych na nim grup dyskusyjnych (mozna je takze nazwa¢ kéteczkami, a w terminologii
angielskojezycznej noszg one nazwe room) lub z innymi. Korzystanie z sieci WIRES-X bedacej nowsza
wersja WIRES-II jest popularne w Polsce i za oceanem, natomiast w wigkszosci krajéw europejskich
dominuje oparcie si¢ o reflektor FCS001 (http.//xreflector.net) i opracowania nowsze. Rozwigzanie
oparte o reflektory uniezaleznia sie¢ C4FM od serweréw producenta i utatwia korzystanie w tgczach
sieciowych z Hamnetu jako alternatywy do Internetu. W coraz szerszym stopniu zamiast reflektoréw
FCS wykorzystywane sa reflektory YSF. Planowane bylo nawet wylaczenie reflektoréw FCS z koncem
2018 r., ale zglosita si¢ nowa grupa operatoréw gotowa opiekowac si¢ nimi w dalszym ciagu.

przemiennik DR-1
w trybie automatycznego

rozpoznawania emisji (AMS) FT1D
FTM400D [ = S S
CAFM/FM cyfiowo S M
‘\ \ FTM400D

C4AFM/FM

FT-60
FM

-
/
FM

= FM
|
cyfrowo FM
= o
FT-8800
_

FT-8800 FM
FM

Y =

FM C4FM
(analogowo) =% (cyfrowo)

FT1D
C4FM/FM

Rys. 1.3. Integracja systemu cyfrowego C4FM i analogowego FM przy uzyciu przemiennikow DR1-XE
i DR-2XE
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VD
Voice / Data
FR —— &
J

FM

Rys. 1.4. W trybie automatycznego rozpoznawania emisji (AMS) radiostacje same przetaczajg si¢ na
jeden z czterech wariantéw (trzech cyfrowych C4FM lub analogowej transmisji FM)
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System Fusion IT

Nowsza wersja systemu pn. ,,System Fusion II” korzysta w miejsce uprzednio rozpowszenionego
protokétu WIRES-X z nowego IMRS (Internet-linked Multi-site Repeater System). W nowszych
modelach radiostacji takich jak FT-70DE, FTM-3200DE, FTM-3207DE i FTM-7250DE brak jest
klawisza ,,DX” i producent poczatkowo nie przewidywal nawet korzystania za ich pomoca z WIRES-X.
Okazato sie jednak, Ze to starsze rozwigzanie cieszy si¢ w dalszym ciggu znaczng popularno$cig i pro-
ducent zostal zmuszony do udostepnienia zaktualizowanych wersji oprogramowania wewn¢trznego dla
wymienionych radiostacji przywracajacego funkcje WIRES-X. Zamiast oddzielnego klawisza do jej
wywotania stuzy podana w instrukcjach kombinacja innych. W FT-70 jest to przyktadowo kombinacja
klawiszy F 1 AMS.

Funkcja WIRES-X w radiostacjach pozwala takze na wybieranie reflektoréw YSF pod warunkiem, ze
umozliwia to uzywany przemiennik. Przemienniki DR-1XE nie sg juz produkowane i zostaly zastapio-
ne przez przemienniki DR-2XE. Przebudowa sieci C4AFM bedzie jednak z pewnoS$cig trwata przez
dtuzszy czas.

Uruchamianie wiasnych weziéw WIRES-X nie wymaga korzystania ze sterownika HRI-200 i kom-
putera.

W ,,System Fusion II” zostata rozbudowana funkcjonalno$¢ monitora grupowego. W sieci korzystajacej
z przemiennikow drugiej generacji stuzy ona do wyboru potaczen z dalszymi przemiennikami w opar-
ciu o ustalong przez ich operatoréw konfiguracje grup rozméwcéw. W odréznieniu od systemu D-Star,
gdzie mozliwe jest faczenie si¢ z pojedynczymi, wybranymi przez uzytkownikéw, przemiennikami tutaj
uzytkownicy moga si¢ porusza¢ tylko w ramach ustalonych przez operatoréw stacji sieci.

YAESU eyt e iarr

The radio —_—

What is Yaesu System Fusion
Layers of Fusion

Yaesu System Fusion - User level operation
FTM-400DR/XD

FTM-3200 (VHF)
FTM-3207 (UHF)

YAESU
Elducation

S'ystem The radio..YAESU

Fot. 1.5. Wyposazenie dla operatoréw C4FM w wersji drugiej oprogramowania sieciowego
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Wyposazenie
Radiostacje

W uzyciu sg obecnie radiostacje przenosne typéw FT1(X)DE (nie produkowana i dostepna tylko na
rynku wtérnym), FT2DE i FT-70DE, przewozne FTM-100DE, FTM-400(X)DE, FTM-3200DE, FTM-
3207DE, FTM-7250DE oraz domowa FT-991(A). Atrakcyjnym uzupelnieniem dla niektérych z nich
jest mikrofon MH-85A11U wyposazony w kamere. Jedynym producentem sprzetu radiowego jest
obecnie Yaesu. Wszystkie wymienione radiostacje pracuja zaréwno w pasmie 2 m jak i 70 cm, a FT-
991(A) takze na falach krétkich i w pasmie 6 m, co jednak nie ma znaczenia dla tagcznosci w systemie
C4FM. Wszystkie tez pracujg w pasmach UKF nie tylko emisja cyfrowg C4FM, ale takze i analogowa
FM.

Najistotniejsze mozliwosci sprzetu radiowego dla systemu C4FM przedstawiamy rozpoczynajac od
przyktadéw dla FT2DE. Najtanszym obecnie modelem radiostacji przeno$nej wyposazonym tylko

w pojedynczy odbiornik i wyswietlacz segmentowy jest FT-70DE. Brakuje w nim takze odbiornika
GPS. Dzi¢ki korzystnej cenie, dobrej jako$ci dzwieku i czytelnemu wyswietlaczowi zyskat on sobie
mimo to znaczng popularno$¢. Wsréd radiostacji przewozno-domowych modelem najbardziej
rozbudowanym funkcjonalnie jest FTM-400DE, a najprostszymi FTM-3200DE, FTM-3207DE

i1 FTM7250DE.

FT-2DE jest reczna radiostacja umozliwiajaca rownolegly odbiér na dwdch czestotliwosciach w tym
samym pasmie lub w réznych pasmach, w tym na odbiorniku A — takze cyfrowej emisji C4AFM

(w wariantach DN — standardowym i WV). Odbiornik B moze stuzy¢ w tym samym czasie do odbioru
komunikatéw APRS. Przy pracy z emisja FM mozliwy jest wybor dewiacji dla kanatéw 25 kHz lub
12,5 kHz. Radiostacja o mocy 5 W w.cz. (0,7 W m.cz.) jest wyposazona w utatwiajacy obstuge ekran
dotykowy, odbiornik GPS, odbiornik radiofoniczny (emisje AM i WFM) i szczeling dla modutéw
pamigci mikro SD. Granice dodatkowo odbieranych zakreséw r6znig si¢ mi¢dzy soba dla odbiornikéw
(VFO) A i B. Tafsze modele j.np. FT-70DE nie sa wyposazone w odbiorniki radiofoniczne, a w niekt6-
rych innych zakresy odbioru sa wezsze np. ograniczone tylko do UKF-u. Dla §ciszenia niepotrzebnego
odbiornika cze$ciowo lub catkowicie nalezy w FT2DE nacisna¢ przycisk ekranowy ,,TX/RX”, wybraé
w nim punkt ,,Audio” i w nim podpunkt ,,Mute”. W podpunkcie tym uzytkownik ma do wyboru procen-
towe wartosci przyciszenia kanatu i mozliwos¢ jego wyltaczenia (pozycja ,,OFF”). Dla potwierdzenia
ustawienia nalezy nacisng¢ przycisk nadawania.

FT2DE i pozostale modele radiostacji systemu C4FM posiadaja funkcje automatycznego wyboru emisji
(AMS) rozpoznajaca sygnaty FM i C4FM i dostosowuje si¢ dzieki temu automatycznie do odbieranych
emisji. W zalezno$ci od typu radiostacji do jej wiaczenia stuzy przycisk ekranowy, osobny klawisz
badZ punkt w menu z podpisem AMS. Wiaczenie funkcji jest sygnalizowane na wyswietlaczu za pomo-

ca symbolu on | Symbole DN, VW i DW oznaczaja odpowiednio wybrane na stale tryby waskopasmo-
wej transmisji mowy i danych (standardowy, oznaczany takze jako V/D w réznych opisach i ulotkach),
szerokopasmowej transmisji mowy (zapewniajacy lepsza jako$¢ ale bez mozliwosci transmisji tonéw
DTMF i innych dodatkowych danych; oznaczany takze jako Voice FR) i tryb szybkiej transmisji
danych (oznaczany takze jako Data FR) wlaczany automatycznie np. na czas transmisji obrazow.
Korzystaja z niego tylko niektore modele radiostacji C4AFM. Modele prostsze jak np. FT-70DE, FTM-
3200DE, FTM-3207DE, FTM-7250DE nie posiadaja tej mozliwo$ci. Symbol FM oznacza oczywiscie
prace emisjg analogowa z modulacja czestotliwosci. Wyboru rodzaju i wariantu emisji dokonuje si¢

w zalezno$ci od modelu radiostacji albo za pomoca przycisku ekranowego albo klawisza z podpisem
,,MODE”.

FT2DE posiada ponad 1000 komérek pamieci przeznaczonych do zapisu czestotliwosci pracy (900),
czestotliwo$ci pomijanych w trakcie przeszukiwania (99), granic przeszukiwanych podzakreséw (50
par), kanaléw stacji radiofonicznych (89) i morskich (57) i kanatéw wywotawczych. Liczba komérek
pamieci poszczegdlnych rodzajéw moze r6zni¢ si¢ od podanych przyktadowo w zaleznosci od modelu
radiostacji. Zapisanym w pamigci kanatom mozna w FT2DE przypisa¢ nazwy o dlugos$ci do 16 znakéw
alfanumerycznych, dlugo$¢ nazw moze tez rézni¢ si¢ dla innych modeli sprzetu i wynosi¢ przyktadowo
tylko 6. Mozna je takze przypisa¢ do jednej z 24 grup.

Dla wszystkich wymienionych modeli radiostacji dostgpne sg programy konfiguracyjne pracujace pod
Windows. Dla skorzystania z nich konieczne jest zaopatrzenie si¢ w specjalny kabel do potaczenia
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radiostacji z komputerem. Niektore z programéw Yaesu sa do§¢ skomplikowane w obstudze, a zwtasz-
cza w przepisywaniu danych do radiostacji, co spoowodowato, ze wigkszg popularno$cia cieszg si¢
konkurecyjne rozwigzania firmy RTSystems.

Do charakterystycznych funkcji dla systemu C4FM nalezy omdéwiony dalej monitor grupowy ,,GM”,

a druga wygodng funkcja jest komunikacja z weztami WIRES-X inicjowana za pomocg klawisza ,, X" —
dostgpna wprawdzie w wigkszoS$ci ale nie we wszystkich modelach radiostacji. W niektérych innych
modelach klawisz ten nosi oznaczenie ,,DX”, a w FT-991(A) jest ona wywotywana za pomoca
przycisku ekranowego. W nowszych modelach przywrécenie funkcji WIRES-X wymaga aktualizacji
oprogramowania. Z kolei modele starsze wymagaja aktualizacji oprogramowania dla udostepnienia
rozszerzonej funkcjonalno$ci monitora grupowego, niezb¢dnej do pracy w sieci ,,System Fusion 1I”.

Rys. 2.1. FT2DE

FT2DE posiada 10 pamigci o pojemnosci 16 znakéw DTMF. Pozwala to na wygodny dostep do naj-
czgsciej potrzebnych kodéw stuzacych do wyboru przemiennikéw, reflektoréw, grup rozméwcow
(kéteczek) lub do zdalnego sterowania jakimi$ urzadzeniami. Kody DTMF mozna nadawac takze
postugujac si¢ klawiaturg dotykowa na wyswietlaczu.

Radiostacje FT1XD, FT70DE i wszystkie przewoznie poza FTM-400(X)DE posiadaja zwykle wyswiet-
lacze i sg obstugiwane w klasyczny sposéb za pomoca klawiszy na ptycie czotowej wzglednie na
mikrofonie.

o

-

. Kolorem czerwonym wyrédznione sg klawisze dostepu do sieci WIRES-X
(,DX”) i monitora grupowego (,,GM”)

Fot. 2.2. FTM-400(X)DE
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Model FTM-400(X)DE jest nie tylko wyposazony w ekran dotykowy ale réwniez w gniazdko do
podtaczenia sterownika HRI-200 dla wezta WIRES-X (patrz dodatek A).

wskaznik odbioru wskaznik nadawania

emisja FM C4FM emisja FM C4FM

Fot. 2.3. Dwuczgsciowe i dwukolorowe wskazniki odbioru i nadawania na przyktadzie FTM-100DE.
We wskazniki tego rodzaju wyposazone sg rowniez radiostacje FT-70DE, FTM-3200DE, FTM-
3207DE i FTM-7250DE. Przy odbiorze sygnatu analogowego oba segmenty $§wieca na zielono, przy
nadawaniu — na czerwono, a w trakcie odbioru lub nadawania emisjg C4FM jeden z segmentéw $wieci
na niebiesko, niebieski migajacy oznacza odbidr stacji o innym identyfikatorze grupowym, innym
kodzie DCS lub innym tonie CTCSS. Przy wtaczonym monitorze grupowym kolor jasnoniebieski
sygnalizuje odbidr stacji o ustawionym tym samym identyfikatorze grupy.

Fot. 2.4. FT-70DE
Mikroprzemienniki

Sie¢ przemiennikéw C4FM w Polsce jest juz wprawdzie dos¢ rozbudo-
wana, ale na razie przewazajaca cz¢s$¢ terytorium kraju znajduje si¢
poza ich zasi¢giem. Zainteresowanym pozostaje wowczas skorzystanie
z wielosystemowych punktéw dostepowych (mikroprzemiennikéw,
ang. hot spot), takich jak ,,DV4mini” czy ,,openSpot” 1 albo 2.
Pozwalaja one réwniez na prace w sieciach D-Starowej i DMR, ale dla
kazdego z systeméw trzeba uzy¢ odpowiedniej radiostacji. Modele
»openSpot” umozliwiaja tez prace skro§ng — taczenie si¢ z siecig DMR
przy uzyciu radiostacji C4FM i odwrotnie. Nie dotyczy to jednak sieci
D-Starowej. Oba rozwigzania pozwalaja tylko na korzystanie z reflek-
toréw FCS 1 YSF. W kazdym z nich mozliwy jest wybdr grupy dys-
kusyjnej. Dokonuje si¢ go na monitorze komputera w oknie programu
sterujacego albo za pomocg DTMF i funkcji WIRES-X w radiostacji
(zaleznie od modelu radiostacji i konfiguracji przemiennika dostgpo-
wego). W przypadku korzystania z dwéch lub wigcej mikroprzemienni-
kéw DV4mini pracujacych ta sama emisja dla kazdego z nich konieczne jest oddzielne tacze inter-
netowe (przyktadowo dla jednego z nich tacze stacjonarne, a dla drugiego przez telefon komérkowy).
Natomiast w przypadku réznych emisji moga one bezproblemowo korzysta¢ ze wspdlnego 1acza.

Na rys. 2.7 przedstawione jest okno programu sterujacego dla DV4mini i DV4AAMBE. Pola wymagaja-
ce wprowadzenia danych konfiguracyjnych zaznaczono za pomoca czerwonych strzatek. Sa to pola
identyfikatora DMR (znak wywotawczy jest wpisywany automatycznie),QTH i lokatora oraz czestotli-
wosci pracy (w przyktadzie kanat simpleksowy 434,450 MHz). Do pracy emisjg C4FM nalezy wybraé
ja w srodkowej gornej czgsci okna i u dotu pod spisem reflektoréw wybrac reflektory FCS, jak na

Digital FT=-70D
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ilustracji, albo YSF. Z wy$wietlonego w oknie spisu nalezy wybra¢ pozadany i ze spisu po prawej
stronie pozadane kéteczko oraz nacisng¢ przycisk ,,Connect” (,,Verbinden”) dla otrzymania polaczenia.
Do przerwania potaczenia z reflektorem stuzy znajdujacy sie po jego prawej stronie przycisk ,,Discon-
nect” (,,Trennen”’). Wybér nowego celu powoduje automatycznie przerwanie potaczenia z poprzednim
Suwakiem ,,Power” ustawia si¢ pozadang moc wyj$ciowg nadajnika. Moc maksymalna wynosi okoto
12 mW. W polu ,,Info” po prawej stronie wySwietlane sg informacje o uzyskaniu potaczenia, roztacze-
niu itp. Szczegdétowe informacje o pracy urzadzenia wy$wietlane sa3 w polu widocznym u dotu okna.
Nad nim znajduje si¢ zielony paskowy wskaznik sity odbioru (wtasnej radiostacji uzytkownika).
Zielony przycisk ,,PTT” po lewej stronie w dolnej czgsci stuzy do nadawania w przypadku korzystania
z DV4AMBE. Nad wskaznikiem sity odbioru obok symbolu DV4 widoczny jest wskaznik jakos$ci
polaczenia internetowego.

Fot. 2.5 Mikroprzemiennik DV4mini umozliwia prace w systemach D-Star, DMR, C4FM, APCO P25,
dPMR i NEXTEDGE (NXDN). W chwili obecnej dostepne jest oprogramowane sterujgce dla Windows
i,,Maliny”

Fot. 2.6. DVAAMBE czyli DV4mini z dodanym na drugiej ptytce drukowanej wokoderem AMBE++

Opr6cz DV4mini produkowany byt réwniez DV4AAMBE posiadajacy wbudowany dekoder AMBE.
Pozwala on na prace w sieciach cyfrowych przy uzyciu glo$nika i mikrofonu komputera bez pomocy
radiostacji — a wigc w sposdb podobny do komputerowej pracy w sieci Echolinku. Niezaleznie jednak
od uzywane;j sieci cyfrowego gtosu DV4mini i DVAAMBE wymagaja zarejestrowania si¢ w sieci DMR
i uzyskanie liczbowego identyfikatora. Identyfikator ten musi zosta¢ wpisany do konfiguracji programu
sterujacego, ale w trakcie tacznos$ci ograniczajacych si¢ do systemu C4FM nie jest wiecej uzywany.
Lacznos$¢ emisjg C4AFM przez mikroprzemienniki odbywa si¢ w standardowym trybie DN. ,,OpenSpot”
pozwala nie tylko na prowadzenie faczno$ci emisjami D-STAR, DMR 1 C4FM ale takze na korzystanie
z tacznosci skro$nych — dostep do reflektorow C4FM przez radiostacje DMR albo do reflektoré6w DMR
przez radiostacje CAFM. Wymaga to odpowiedniego skonfigurowania internetowego ,,f.acznika”
(,,Connector”) i modemu odpowiedzilnego za kanat radiowy. Dla facznoS$ci w tej samej emisji zar6wno
Iacznik jak i modem skonfigurowane sa dla tejze emisji. ,,OpenSpot” jest wyposazony we wlasny
serwer http dostepny w sieci lokalnej pod adresem http://openspot.local lub http://openspot. W niektd-
rych sytuacjach konieczne moze by¢ znalezienie jego numerycznego adresu IP w domowej sieci i poda-
nia go w polu adresowym przegladari zamiast podanego powyzej. W radiostacjach C4FM mozna w tym
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celu skorzysta¢ z polecenia DTMF ,,*B”. Do wyboru jednego z pi¢ciu profili stuzy polecenie DTMF
»¥nr”’, gdzie nr jest numerem profilu. Do zapytania o numer aktualnie uzywanego profilu stuzy polece-
nie DTMF ,,*A”.

,.-OpenSpot” nie jest juz wprawdzie produkowany i jest dostepny jedynie na rynku wtérnym (podobnie
jak ,,DV4mini” i DV4AAMBE), ale udoskonalona wersja ,,OpenSpot 2" oferuje dodatkowe mozliwosci,
m.in. dostgp do sieci NXDN i POCSAG. Jego witryna sterujaca jest dostepna pod adresem
http://openspot2.local lub http://openspot2.

&) DV4mini Control Panel (Stick |D: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) - X

CPUB 12 %
DV Control MyRoom  Expeteneinstellngen RSS! Reflector Info  FW Update  Info o '

Personliche Daten DW4mini Einstellungen CA4FM Fusion Infa
DMR/CCS7 ID: O D-Star @ C4FM Fr————
Hotspot Rufz.  OETKDA ODMR+ O P25 Egg%; g? A

O DPMR O NXD/DAS FCS003 02

Standort (Stadt) |Wien <<< FCS004 03

i} 12mW 12 ECS005 04
QTH Locator: B Y o5
06
g 07 v
Internet Daten RX-QRG: MHz <<

st TX-QRG: (43445 MHz<<< @FCS OYSF

@

SIMPLEX VERBINDEN TRENNEN ® Message (O Cals O Picture
-101 dB
:45,030 (0000): DV4mini ... set mode: Fusion ~
45,077 (0047): ADF ... DV4mini Stick Msg: set 70m band
:45,327 (0250): DMER ... VOICE EX ENDE USER ID=41%1
45,546 (0218): DMR ... Set Dongle ID:#2321025/CE1KDA
46,030 (0484): DMR ... DMR scanner: OFF
47,030 (1000): ADF ... set RX / TX grg: 434450000 / 434450000
W
C4AFM mode

Rys. 2.7. Okno programu sterujacego DV4mini i DVAAMBE w wersji dla Windows

C4FM Fusion
4151 QE 1 DMR-Ostregion

{0 OE-Austria P
1004 DMR
AOT.Roma
Alabama-Link
America-RC

AREC US FL-727
ARGENTIMNA
ARRGUS Array v

() FCS ® YSF

VERBINDEN || TRENNEN

Rys. 2.8. Spis reflektoréw YSF dla DV4mini  Fot. 2.9. ,,OpenSpot” pracuje autonomicznie bez
koniecznosci podtaczenia go do komputera ale jest
wyposazony wyltacznie w ztacze ,,Ethernet”. Pozwala
za to na prowadzenie tacznosci skrosnych C4FM-DMR

13.02.2019 16



Poradnik C4FM

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

oy DVamini ALDIO

Spesker | Lautsprecher (Resltek High Defl v m
Mic Microfon (USB-Audiogerat) -

Rys. 2.10. Wybor kanatéw dzwigkowych dla DVAAMBE

System Fusion/FCS

Modem receive frequency (MHz):
Modem transmit frequency (MHz);

Server:

Callsign:

CCS7 1B:

Room number:

Save

FCS001 v
HAZNON

436.000000

436.000000

2161005
25

Rys. 2.11.Przyktad konfiguracji tgcznika dla dostgpu do reflektoréw FCS. Czestotliwos$¢ pracy moze
by¢ dowolna, w polu znaku i identyfikatora DMR nalezy oczywiscie poda¢ wtasne dane. Dla uzytkow-
nikéw polskich najbardziej interesujace jest kéteczko nr 26 na europejskim reflektorze FCS001

System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz)

Modem transmit frequency (MHz):

server
Callsign

436 000000
436 000000
Alabama Link / Alabama Link v

HAZNON

Rys. 2.12. Przyktad konfiguracji tacznika dla dostgpu do reflektoréw YSF sieci C4FM

Do obstugi DVMEGA (z dodanym modutem ,,Blue Stack’) opracowano oprogramowanie BlueDV dla
Windows, Androida, Linuksa, i0S i ,,Maliny”. Pozwala ono na prac¢ w systemach D-Star, DMR
i C4FM przy uzyciu odpowiednich radiostacji. W systemie C4FM mozliwe jest potaczenie tylko
z reflektorami YSF. Na potaczenie z reflektorami YSF pozwalaja takze mikroprzemienniki MMDVM

i ZumSpot.
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DVStick 30 jest nowym modutem wokodera podtaczanego do zlacza USB komputeréw pracujacych
pod Windows. Pozwala on na pracg w sieciach D-Star i DMR bez korzystania z radiostacji.

,.P1 Star” (www.pistar.uk) jest oprogramowaniem dla ,,Maliny” petnigcej funkcj¢ mikroprzemiennika
korzystajacego z ré6znych urzadzen peryferyjnych, a wiec dajacego wiecej swobody w doborze stopnia
rozbudowy do konkretnych potrzeb. Oprogramowanie jest dostepne w postaci obrazu (odwzorowania)
pamigci ,,Maliny” zawierajacego system operacyjny i wszystkie niezbedne funkcje mikroprzemiennika
dla systeméw D-Star, DMR, C4FM (FCS/YSF), P25 i NXDN.

W witrynie internetowej ,,Pi Stara” znajduja si¢ aktualne spisy reflektoréw wymienionych systeméw.

= BlueDV for Windows T O x

Menu  Update AMBE  About

Fregquency

Rys. 2.13. Program ,,BlueDV” pozwala na korzystanie z reflektorow DXEXTRA, DPLUS i DCS
w systemie D-STAR, sieci Brandmeister i DMR+ w DMR oraz reflektoréw YSF i FCS w sieci C4AFM.

Pracuje on pod wersjami Windows od 7 wzwyz i obstuguje mikroprzemienniki DVMEGA i wokoder
DVStick 30.

Fot. 2.14. DVStick 30
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akumulator
5V
22000 mAh

Fot. 2.15. Podrgczny mikroprzemiennik dla cyfrowego glosu z zasilaniem akumulatorowym
i przemiennikiem WiFi zapewniajacym potaczenie ethernetowe

\

Fot. 2.16. MMDVM korzysta z dostepu do sieci WiFi w standardach 802.11b/g/n

,»OpenSpot 2”

W modelu ,,OpenSpot 2” (fot. 2.17) zrezygnowano ze ztacza ethernetowego zastepujac je przez modem
WiFi (IEEE 802.11b/g/n), dzigki czemu nie wymaga on potaczenia z dodatkowym modemem lub prze-
miennikiem WLAN. Fakt ten, jak réwniez zmniejszenie wymiaréw w stosunku do pierwszego
,OpenSpota” utatwia korzystanie z niego poza domem. Urzadzenie ma wymiary 85 x 48 x 15 mm,
mas¢ 32 gramy i wyglada jak nieduza mysz komputerowa. Anteny WiFi na radiowa na pasmo 70 cm
zamontowano wewnatrz obudowy.

Do zasilania mikroprzemiennika stuzy zataczony zasilacz USB albo akumulatorek z wyjsciem USB 5
V. Sredni pobér pradu wynosi 115 mA, a w trybie oszczednosciowym tylko 65 mA. Wedhug danych
producenta jest on przewidziany réwniez do pracy ciagtej, a nie tylko dorywczej. Autor korzystat wie-
lokrotnie w ten sposéb z pierwszego modelu bez zadnych probleméw.

Przed pierwszym uzyciem, a doktadnie rzecz biorac przed skonfigurowaniem dostepu do sieci WiFi, jak
réwniez w nowym miejscu gdzie dotychczas uzywana sie¢ jest nieosiagalna, ,,OpenSpot 2” pracuje

w trybie punktu dostgpowego do wtasnej sieci WiFi noszacej nazwe ,,openSPOT2 AP” (sygnalizowa-
nym przez biale migajace swiatto na gérnej Sciance obudowy). Oznacza to, ze komputer musi zosta¢ na
krétki czas potaczony z nig i w jego przegladarce internetowej pod adresem openspot2.local mozna
wprowadzi¢ dane dostepowe do lokalnej sieci bezprzewodowej. ,,OpenSpot 2” przetacza si¢ w tryb
klienta tej lokalnej sieci po nacis$ni¢ciu przycisku na ekranie, po czym uzytkownik moze wréci¢ do
zwyklego potaczenia z tg siecia lokalng i przegladarce poda¢ adres http://openspot2.local lub
http://openspot2. Krok ten jest identyczny jak dla modelu poprzedniego.
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Strona ta i kolejne pozwalaja na skonfigurowanie
»OpenSpota 2”: jego polaczen internetowych z sieciami
cyfrowego glosu D-Star, DMR, C4FM, NXDN oraz lokal-
nego kanatu radiowego. W przysztosci przewidziany jest
takze dostep do sieci systemu P25. Nadajnik pracujacy

w pasmie 70 cm dysponuje maksymalng moca wyjSciowa 20
mW. Podobnie jak w modelu poprzednim uzytkownik moze
zatozy¢ 5 réznych profili dla ré6znych sieci i systeméw,
réwniez identycznie mozliwy jest skro$ny dostep do sieci
C4FM przy uzyciu radiostacji DMR i odwrotnie. To samo
dotyczy systemu NXDN. Dodatkowo ,,OpenSpot2” wspot-
pracuje tez z siecig przywolawcza wg normy POCSAG.
Poprzednie rozwigzanie umozliwiato pracg tylko w trzech
pierwszych sieciach amatorskich.

Przy pracy emisja DMR mozliwe sa polaczenia z sieciami DMR+ i Brandmeister, w D-Starze — pola-
czenia z refletorami REF, XRF, DCS i XLX, a dla C4FM - z reflektorami FCS i1 YSF. Dla mniej roz-
powszechnionych wéréd krétkofalowcow systeméw NXDN i P25 istniejg rowniez wlasne reflektory.
Po skonfigurowaniu dostepu do Internetu i zatozeniu potrzebnych profili dla poszczegdlnych emisji
,OpenSpot2” przy nast¢pnych uruchomieniach jest gotowy do pracy nawet po kilku sekundach od wia-
czenia zasilania. Powr6t do trybu pracy wiasnej sieci nastgpuje po nacis$nigciu przez co najmniej 3 se-
kundy przycisku zerowania (,,reset”). Zalecane jest, aby przycisku nie naciska¢ ostrymi przedmiotami
w rodzaju igiet lub szpilek. Trzydziestosekundowe naci$nigcie przycisku powoduje skasowanie wszyst-
kich wprowadzonych danych i powrét do ustawien fabrycznych.

W konfiguracji urzadzenia zachowano koncept podziatu na tacznik internetowy (,,connector’) i modem.
W pierwszym przypadku konieczne jest podanie rodzaju sprzetu (typ ,,homebrew/MMDVM?”), wyb6r
sieci (D-STAR REF/XRF, DSTAR DCS/XLX, DMR+, DMR Brandmeister, ...), wybranie domys$lnego
reflektora, oraz wyb6r kodu CC (domyslnie 1) i serwera sieci dla DMR. Dla zapewnienia optymalnej
jakosci dzwieku w tacznosciach DMR na zakonczenie nalezy przeprowadzi¢ automatyczng kalibracje.
(;,AutoCal”) w sposéb opisany w instrukcji. Grupa 9999 oznacza potaczenie z wbudowana funkcja echa
i shuzy do oceny jakosci wlasnego sygnatu.

W konfiguracji modemu podawana jest natomiast czgstotliwo$¢ pracy (w zakresie 430-440 MHz)

1 rodzaj emisji (DSTAR, DMR itd.). W systemie DMR dozwolona jest jedynie praca simpleksowa, co
oznacza te same czgstotliwosci nadawania 1 odbioru. Wymaog ten wystgpuje obecnie we wszystkich
urzadzeniach tego rodzaju. Przy pracy simpleksowej (odpowiadajacej warstwie I normy DMR) wybér
szczeliny czasowej jest niestotny, mozna wi¢c wybra¢ dowolnie pierwsza lub druga.

Do najwazniejszych parametréw ogélnych nalezg natomiast znak wywotawczy i identyfikator DMR.
Przy pracy przez reflektory nalezy w radiostacji DMR ustawi¢ grupe 9, w radiostacji D-Starowej tryb
CQCQCQ (zawartos¢ pol RPT1 i RPT?2 jest nieistotna), a w radiostacji C4FM — tryb DN. Ustawienia
dewiacji w radiostacji i modemie ,,OpenSpota2” muszg by¢ ze sobg zgodne — a wigc albo w obu urza-
dzeniach dewiacja waskopasmowa (potowiczna) albo standardowa. W przypadku korzystania z dewia-
cji waskopasmowej zalecane jest réwniez przeprowadzenie automatycznej kalibracji. Konfiguracja dla
pozostatych systemdw, reszta parametréw i konfiguracja rozszerzona sa opisane w instrukcji obstugi.
Pierwsze praktyczne do$wiadczenia krétkofalowcow austriackich wykazaty lepsza jakos¢ tacznosci

w systemie DMR w poréwnaniu z poprzednim modelem,. Nie doréwnywata ona jednak w dalszym
ciaggu jakosci zapewnianej przez DVMEGA. Réwniez w systemie D-Star jako$¢ dzwigku byta lepsza
niz w ,,OpenSpocie”.

Juz pierwsze préby u autora wykazaty niestety niskg czuto§¢ modemu WiFi w ,,Openspocie 2”.

W pomieszczeniu stacyjnym, w ktérym komputer stacjonarny, kilka komputeréw przeno$nych, radio
internetowe 1 kilka egzemplarzy ,,Malin” nawigzuje bez problemu potaczenie z Internetem, a nawet
znajduje co najmniej kilka sieci z sgsiedztwa ,,OpenSpot 2 wykrywa tylko domowa sie¢ i ma powazne
ktopoty z nawigzaniem z nia potaczenia. Dopiero umieszczenie go blizej modemu internetowego roz-
wigzuje sprawe. Wiarygodna ocena czuto$ci wymagataby jednak przebadania wigkszej liczby egzem-
plarzy. Praktyczny spos6b sterowania mikroprzemiennika drogg radiowa nie ulegt zmianie. Zapytanie
o aktualny adres IP (przydatne jesli openspotowego serwera http nie udaje si¢ osiagnaé pod podanym
powyzej adresem, przykladowo przez komputery androidowe) wymaga w D-Starze nadania polecenia
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z litera A na 6smej pozycji poprzedzonej znakami odstepu, w DMR — wywotania grupowego skierowa-
nego do identyfikatora 9997, a w C4FM nadania DTMF-owego polecenia ,,*B”. Zmiana profilu
wymaga odpowiednio nadania polecenia z jego numerem na 6smej pozycji w D-Starze, wywolania
grupowego pod numer 9000 plus numer profilu w systemie DMR, a * z numerem w C4FM. Do
zapytania o stan potgczenia stuzy polecenie DTMF ,,*D”. Szczeg6ty dalszych polecen sg szczegdtowo
opisane w instrukcji obstugi.

Uwagi o korzystaniu z mikroprzemiennikow

,DV4mini” i podobne urzadzenia sa tez praktycznym rozwigzaniem na czas réznego rodzaju wyjaz-
dow. Korzystanie z nich w krajach, dla ktérych posiadamy wazng licencje¢ nie budzi zadnych watpli-
wosci. Sprawa dyskusyjna jest uzywanie ich w pozostatych krajach, ale w przypadku takiego ograni-
czenia mocy, aby nadawane sygnaty nie mogty by¢ praktycznie odbierane poza lokalem lub budyn-
kiem, w ktérym przebywa operator, a na pewno poza terenem, na ktérym stoi 6w budynek, dostep do
sieci nie powinen by¢ juz tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygnigcie lezy zasadniczo w szarej strefie
prawnej, ale osobistym zdaniem autora — opartym na przepisach austriackich, z pewnos$cia zgodnych

z normami mi¢dzynarodowymi — jezeli nadawany sygnat jest odbierany tylko w tak ograniczonym
zasiggu licencja nie jest wymagana (gdyby byto odwrotnie to pomiary anten przy uzyciu VNA lub
strojenie filtrow za pomoca generatora sygnalowego wymagatoby uzyskania na to licencji, a praktycz-
nie nie bytloby wogéle mozliwe). W zwiazku z tym z sieciami cyfrowymi mozna taczy¢ si¢ z dowolne-
go miejsca na §wiecie pod warunkiem dostgpu z niego do Internetu — transmisja amatorska z wigksza
mocg i o wigkszym zasiegu odbywa si¢ przeciez dopiero przez zdalnie uzywane przemienniki (lepiej
jednak, aby w takiej nie w petni wyjasnionej sytuacji nie byly to przemienniki znajdujace si¢ w kraju
pobytu).

Dla komputerowego dostepu do ,,Echolinku” spraw¢ mozna rozstrzygna¢ jednoznacznie pozytywnie,

a w tym przypadku rozstrzygnigcie moze zahacza¢ co najwyzej o szarg strefe niejasnosci w przepisach.
Rozwdj techniki bedzie zreszta zawsze powodowat powstawanie coraz to nowych niejasnos$ci
prawnych, ktére moga by¢ usuwane dopiero po pewnym czasie opdznienia prawodawczego.

Punkt dostepowy DV4AMBE dodatkowo do funkcjonalnosci ,,DV4mini” posiada wbudowany wokoder
AMBE i pozwala dzi¢ki temu na uzywanie w tacznosciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu
1 gto$nika komputera tak samo jak przy komputerowym dostepie do ,,Echolinku”. Korzystanie z niego
w dowolnym miejscu na $wiecie pod warunkiem posiadania wogdle licencji, ale bez licencji lokalne;j
nie powinno budzi¢ zadnych watpliwosci.

Uzywanie mikroprzemiennikéw powinno zasadniczo sprowadza¢ si¢ do dziatania uzupetniajacego
istniejace sieci radiowe, a nie do ich zastepowania. W sytuacjach kiedy publiczne przemienniki sg
dostepne i nie wystepuja zadne przeszkody prawne (jak dyskutowany powyzej brak odpowiedniej
licencji za granica) warto korzysta¢ z nich w pierwszym rzgdzie, uciekajac si¢ do rozwigzan pomocni-
czych tylko w przypadkach szczegdlnych, takich jak na przyktad aktualne znaczne obciazenie prze-
miennika albo che¢ dtuzszego nastuchiwania rozméw prowadzonych w innym kraju 1 w obcym jezyku,
co mogtoby powodowac jakie$§ zadraznienia. Autor jest zdania, ze wszystkie przemienniki powinny by¢
dostepne dla rozméw w dowolnych jezykach i z dowolnymi krajami, ale juz wielogodzinny nastuch
rozméw w obcych jezykach albo regularnie prowadzone diugie rozmowy zagraniczne mogg utrudniaé
innym prowadzenie tacznosci i dlatego lepiej korzysta¢ wtedy z urzadzen prywatnych.
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Rys. 2.19. Praca przemiennikéw D-1XE i DR-2XE w trybach FM 1 automatycznego wyboru emisji —
AMS

Dostepne publicznie przemienniki niezaleznie od rodzaju sieci sg instalowane przez kluby lub grupy
krétkofalowcOw i nie stanowig wyposazenia stacji indywidualnych. Dlatego tez temat ten traktujemy
jedynie skrétowo i nie zajmujemy si¢ ani sprawami instalacji ani konfiguracji wyposazenia stacji
przemiennikowych. Ich uruchomienie zwigzane jest z otrzymaniem specjalnej licencji na ten cel.
Produkowany uprzednio przemiennik DR-1XE zyskal nastgepce — DR-2X. Posiada on drugi odbiornik
przeznaczony do zdalnej obstugi przemiennika lub do przekazywania komunikatéw alarmowych. Do
polaczenia przemiennikéw w sieci korzysta on z fabrycznego protokétu IMRS (Internet-linked Multi-
site Repeater System). DR2-XE pracuje w pasmach 2 m i 70 cm emisjami FM 1 C4FM.

W ramach programu intensywnego forsowania rozbudowy i modernizacji sieci Yaesu przyjmuje w roz-
liczeniu przy zakupie DR-2XE przemienniki DR1-XE i dodatkowo oferuje r6znego rodzaju znizki cen.
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Fot. 2.20. Przemiennik DR-2X. Do pracy w sieci YAESU konieczny jest dodatkowy modut LAN-OTA.
Moc wyjsciowa jest przetaczania miedzy 50 W, 20 W i 10 W. Przemiennik jest wyposazony w funkcje
automatycznego przetaczania na awaryjne zasilanie z akumulatora
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Fot. 2.21. Okna obstugi DR-2XE
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Rys. 3.1. Potaczenia przemiennikéw przez WIRES-X

Obecnie funkcjonuja dwa rodzaje potaczen przez sie€. Pierwszym z nich jest firmowa sie¢ Yaesu —
WIRES-X (Wide Coverage Internet Repeater Enhancement System), a drugim reflektory FCS lub YSF.
Z kilku uruchomionych obecnie reflektoréw FCS gtéwna role dla stacji europejskich gra reflektor
FCS001. Zaleta sieci WIRES-X jest to, Ze jest ona rozwigzaniem profesjonalnym, uruchomionym

i finansowanym przez znana w $wiecie i silng finansowo firme, ale jest to jednocze$nie i jej staba
strona. Uzytkownicy sg uzaleznieni od niej i narzucanych przez nig zasad. Jako firma o zasi¢gu Swia-
towym moze ona tez wybiera¢ dogodne dla siebie rozwigzania prawne np. dotyczace spraw ochrony
danych kierujac si¢ przyktadowo przepisami amerykanskimi, a nie Unii Europejskiej. Autor nie
zamierza nikogo o nic oskarza¢, zauwaza jedynie taka potencjalng mozliwos$¢. Serwery amatorskie
pracuja natomiast w pewnym konkretnym kraju, i w tym tez kraju ze wzgledéw praktycznych
zamieszkuja ich operatorzy, dlatego musza si¢ liczy¢ z obowigzujagcym w nich prawodawstwem. Jezeli
jest to kraj UE podlegaja wigc ogdlnie przyjetym zasadom unijnym.

Sie¢ WIRES-X pozwala na korzystanie zar6wno z potaczen z odleglymi przemiennikami jak i z reflek-
toréw, czyli kéteczek dyskusyjnych. W kazdym z weztéw sieci mozna uruchomi¢ tylko jedno takie
koéteczko. Kazdy z weztéw dysponuje wiec jednym adresem przemiennika i jednym kéteczka czyli
reflektora. Adresy sa przyznawane centralnie przez koordynatoréw sieci, sktadaja si¢ obecnie z 5 cyfr,
aich spisy sa dostepne w witrynie WIRES-X. W emisji cyfrowej potaczenia sg nawigzywane w opisany
ponizej sposob przy uzyciu protokétu WIRES-X. Natomiast do nawigzania potaczenia w sieci WIRES-
X w emisji analogowej FM korzysta si¢ z sekwencji DTMF podobnie jak w Echolinku, (nieczynnej juz
sieci) WIRES-IIL, IRLP itp. Kazda z sieci stosuje wlasny, niezalezny od innych zbiér adreséw.

Baza danych przemiennikéw i reflektoréw moze by¢ odpytywana zdalnie przez uzytkownikéw, ktérzy
mogg nastepnie wybiera¢ z otrzymanych spiséw interesujace ich cele bez konieczno$ci pamigtania

i lokalnego programowania adreséw numerycznych, jak to ma miejsce w Echolinku. Adresy te
oczywiscie sg znane i publikowane w Internecie i mozna z nich takze korzysta¢ wedtug wtasnego
uznania.

Dodatkowo przemienniki dysponuja funkcjami skrzynki elektronicznej pozwalajacej na sktadanie

w niej wiadomosci glosowych w 16-bitowym monofonicznym formacie WAV (ich czas trwania nie
powinien przekracza¢ minuty, a objetos¢ — 1 MB), tekstowych o dlugosci do 80 znakéw i zdjec

(w formacie jpg i o objetosci nie przekraczajacej 40 kB) do pdzniejszego pobrania przez innych
uzytkownikéw. Wiadomosci te sg dostepne nietylko lokalnie ale za posrednictwem sieci na calym
$wiecie. Liczba zarejestrowanych w wezle WIRES-X wiadomosci jest ograniczona standardowo do
5000. Modele radiostacji z ekranem dotykowym pozwalaja na ogladanie na nim odebranych zdje¢ po
ich zapisaniu na module SD, radiostacje wyposazone w klasyczne wyswietlacze wymagaja wyjecia
modutu i podtaczenia go do PC. Wiadomosci gtosowe mozna natomiast wytacznie odstuchiwag, ale nie
zapisywac.
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Zapisane w pamieci SD pliki tekstowe lub graficzne w formacie jpg moga by¢ przekazane do skrzynki
elektronicznej na lokalnym wezle sieci WIRES-X. Przeznaczone do zapisu w skrzynce wiadomosci
glosowe musza by¢ méwione na biezaco do mikrofonu.

W dalszym ciggu rozdziatu przedstawiony jest w pierwszym rzedzie spos6b korzystania z sieci w emisji
cyfrowej C4FM, a tematyka analogowa jest poruszana tylko marginesowo. Zaktadamy wigc, ze radio-
stacje uzytkownikéw sa przetagczone na cyfrowa transmisj¢ glosu C4FM za pomocga odpowiedniego
klawisza lub przycisku na ekranie dotykowym, a uzytkownicy upewnili si¢ czy na wyswietlaczu
widoczny jest symbol ,,DN”. Oczywis$cie radiostacja musi by¢ dostrojona do czestotliwo$ci wezta czy
przemiennika zapewniajacego dostep do sieci.

Korzystanie z funkcji ,, WIRES-X”

W sieci WIRES-X istnieje polska grupa uzytkownikéw pod nazwg ,,POLAND”, natomiast na reflek-
torze FCSO001 jest to grupa 26. Obie te grupy sa ze soba potaczone.

W przypadku gdy przemiennik jest domyslnie potaczony z jedng z grup WIRES-X lub FCS dla
prowadzenia w niej tacznosci nie s3 wymagane zadne dodatkowe czynnosci — wystarczy tylko zwykty
nastuch i nadawanie.

Natomiast w celu potgczenia uzywanego przemiennika z wybrang grupg lub weztem (przemiennikiem)
sieci C4FM nalezy nacisna¢ klawisz oznaczony literg ,,X’ (na FT2DE) lub ,,D/X” albo ,,WIRES-X" (na
innych modelach). Dla uproszczenia dalsze przyktady opieraja si¢ na FT2DE (rys. 3.2), ale odpowied-
nie funkcje mozna fatwo zidentyfikowa¢ w pozostatych modelach. W przypadku wystapienia watpli-
wosci zapoznanie si¢ z instrukcjg obstugi na pewno nie zaszkodzi. W FT1(X)DE, FT2DE i FTM-
400DE z funkcji WIRES-X mozna korzysta¢ tylko w pasmie A (VFO-A). Jezeli radiostacja byta
uprzednio nastawiona na prace emisja analogowa albo w trybie ,,VW” konieczne moze okazac si¢
kilkakrotne nacisniecie klawisza ,,X” az do przejscia do trybu ,,DN” emisji C4AFM. Na mikrofonie
FTM-400DE klawisz P3 petni funkcje klawisza ,,DX”. Naci$nigcie klawisza ,,X”” powoduje tez auto-
matyczne przejscie na odbiornik A (VFO-A) w modelach radiostacji wyposazonych w dwa odbiorniki,
jezeli uprzednio jako gtéwny wybrany byt odbiornik B.

Po naci$nigciu klawisza i nawigzaniu potgczenia z weztem dostgpowym na wyswietlaczu widoczne jest
okno stuzace do wyboru docelowego wezta sieci (przemiennika) lub grupy dyskusyjnej (znak ,,X”” obok
czestotliwosci pracy sygnalizuje potaczenie z weztem WIRES-X. Zasadniczo nie jest to jednak jaki$
specjalny sposéb potaczenia, a jedynie tryb zdalnego sterowania weztem WIRES-X i wymiany nie-
zbednych w tym celu danych w opracowanym przez Yaesu protokdle. W dolnej cze$ci ekranu widoczne
sa przyciski stuzace do nawigzania potaczenia w sieci lub wywotania niezbednych w tym celu
informacji.
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Rys 3.2. Wyswietlacz FT2DE po naci$nigciu Rys. 3.3. Okno na ekranie FT2DE po odebraniu

klawisza ,,X”. W trakcie nawigzywania kontaktu  z przemiennika spisu weztéw WIRES-X
z przemiennikiem litera ,,X”” miga
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Po zakonczeniu wymiany podstawowych danych z przemiennikiem (nalezy do nich spis dostgpnych
grup i przemiennikéw) na wyswietlaczu pojawia si¢ znak wywotawczy przemiennika (w polu pod
wskaznikiem sity odbioru), a jezeli przemiennik jest potaczony z innym lub z grupa jej znak i nazwa
widoczne sa w polu dolnym. Symbol po prawe;j stronie przycisku ,,SEARCH & DIRECT” informuje

0 nawigzaniu przez przemiennik potgczenia internetowego ze wskazanym ponizej celem, a jego brak —
0 niemoznosci jego nawigzania (rys. 3.5). Jezeli cel, z ktérym jest polaczony przemiennik jest inny niz
ostatnio uzyty przez operatora obok jego znaku i nazwy wys$wietlany jest czarny tréjkat (rys. 3.4.).
Uzytkownik moze wéwczas wybra¢ ze spisu nowy cel obracajac galke strojenia.

W przypadku gdy w trakcie nawigzywania potaczenia z odleglym weztem lub reflektorem symbol ,,X”
zaczyna migac nalezy na krétko nacisng¢ klawisz ,, X w celu wznowienia potaczenia z lokalnym
weztem. W przypadku gdy potaczenie z nim nie byto mozliwe symbol ,,X” gasnie po uptywie okoto pét
minuty (dokladny czas zalezy od modelu radiostacji).
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Rys. 3.4. Widok w trakcie wyboru celu za Rys. 3.5. Wywotanie pelnego spisu dostepnych
pomocg gatki strojenia weziéw

Przycisk ,,Search & Direct” stuzy do poszukiwania pozadanych celéw we wczytanym spisie. Po jego
nacisni¢ciu na ekranie moga pojawic si¢ zapisane w kategoriach C1 — C5 cele ulubione, albo tez za
pomocg ekranowego przycisku ,,ALL” mozna wywota¢ petna liste (rys. 3.6). Do jej przeszukiwania
stuza widoczne u dotu przyciski ze strzatkami w gére i w dot. Pozadany cel nalezy nacisna¢ palcem
w spisie na ekranie (rys. 3.6). Po potaczeniu si¢ z wybranym celem wy$wietlane jest jego menu (rys.
3.7).
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Rys. 3.6. Wybdr celu ze spisu na ekranie Rys. 3.7. Menu wezta odlegtego po potaczeniu si¢
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Rys. 3.8. Poszukiwanie celu Rys. 3.9. Wpisywanie znaku wezta lub jego

czesci

Natomiast po nacis$nigciu przycisku ,,Search & Direct” u dotu okna (rys. 3.8) na ekranie pojawia si¢
klawiatura dotykowa pozwalajaca na wprowadzenie znaku lub jego cze$ci i przyspieszenie dzigki temu
poszukiwania w spisie. Dla polaczenia si¢ z wybranym celem nalezy go nacisng¢ na wyswietlaczu.
Zamiast wpisywania fragmentéw poszukiwanych znakéw mozna wpisa¢ od razu 5-cyfrowy identy-
fikator celu — adres numeryczny w sieci WIRES-X, jeéli jest on znany operatorowi i nacisna¢ przycisk
-ENT” dla otrzymania potaczenia. Identyfikator musi by¢ poprzedzony znakiem krzyzyka,np. #15000
(rys. 3.11). Po potaczeniu si¢ z wybranym celem rozmowa jest prowadzona w zwykty sposéb, nalezy
tylko przestrzega¢ pozostawiania kilkusekundowych odstepéw miedzy relacjami. Przerwanie potacze-
nia z odlegtym celem nastepuje po nacis$nigciu i przytrzymaniu klawisza ,,.X” przez sekundg.
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Rys. 3.10. Przyklady znalezionych kéteczek Rys. 3.11. Wpisanie adresu numerycznego jesli
dyskusyjnych i wybor jednego z nich jest znany
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U dotu okna (patrz rys. 3.3 i 3.4) moze by¢ wys$wietlany znak wezta lub nazwa kéteczka dyskusyjnego,
z ktérym stacja bylta ostatnio potgczona (wskazywany za pomocg czarnego tréjkata). Jezeli spis zawiera
wiecej pozycji to po nacisnigciu pola mozna za pomoca galki strojenia wybra¢ pozadana. Za pierwszym
razem (gdy nie bylo jeszcze wczes$niejszych potaczen) pole jest puste.

Po wybraniu opcji poszukiwania mozna zamiast znaku albo jego fragmentu wpisa¢ adres numeryczny
wezta lub kéteczka poprzedzony krzyzykiem (rys. 3.11).
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Rys. 3.12. Wybor kanatu z pamieci
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Rys. 3.14. Wybdr kategorii i wpisanie jej nazwy
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Rys. 3.13. Definiowanie kategorii
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Rys. 3.15. Dodanie celu do jednej z kategorii

Zamiast dostrajania do czestotliwosci pracy w trybie VFO mozna wywolac¢ ja z pamieci jak to ilustruje
rys. 3.12. Wyboru pozadanej pamig¢ci dokonuje si¢ gatka strojenia, po czym za pomocg klawisza
BACK” powraca do okna wys$wietlania czestotliwosci pracy. Dalszy cigg komunikacji z weziem

i wyboru odlegtej stacji lub kéteczka po nacis$nieciu klawisza ,,X” jest identyczny jak poprzednio.
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Wezly lub kéteczka, z ktérymi operator kontaktuje sie¢ najczes$ciej mozna wpisac do jednej z pieciu
kategorii ulubionych C1 — C5. Rysunki 3.13 i 3.14 ilustrujg sposéb wpisania nazwy kategorii. Zamiast
wybierania kategorii przez dotknigcie jej na ekranie mozna wybrac ja obracajac gatke strojenia i po-
twierdzajac wybdr za pomoca klawisza ,,DISP”. W celu dopisania celu do jednej z kategorii nalezy
potaczyc si¢ z weztem, wybra¢ pozadany cel na ekranie, jak w dotychczasowych przyktadach, nastep-
nie nacisng¢ przycisk ekranowy ,,ADD” (rys. 3.15) i wybra¢ jedng z kategorii (rys. 3.16). Do okna
wy$wietlania czestotliwos$ci powraca si¢ za pomoca klawisza ,,BACK”.
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Rys. 3.16. Wybdr kategorii docelowej
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Rys. 3.17. Wybor kategorii ulubionych

W celu skorzystania z wpisanych ulubionych celéw nalezy po nacisnigciu przycisku poszukiwania (jak
na rys. 3.17) wybra¢ kategorie (rys. 3.17) i z jej rozwinigtego spisu pozadany cel (rys. 3.18).
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Rys. 3.18. Wybor celu z kategorii i jego menu po
polaczeniu
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Rys. 3.19. Potaczenia za pomoca DTMF przy
pracy analogowa emisjg FM
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Rozlaczenia z odlegtym wezitem lub kéteczkiem dokonuje sie przez nacisniecie klawisza ,,BACK”,
natomiast potaczenia z weztem lokalnym przez nacis$nigcie przez czas sekundy klawisza ,,X”.

W trakcie potaczenia WIRES-X z lokalnym weztem do powrotu do okna wy$wietlania czestotliwo$ci
bez przerywania polaczenia stuzy klawisz ,,V/M”. Umozliwia to dojscie do funkcji niedostgpnych

z okna WIRES-X. Powré6t do okna WIRES-X jest dokonywany przez ponowne nacisni¢cie tego samego
klawisza.

W radiotelefonach FTM-100DE i FTM-400DE potaczenie przy uzyciu adresu numerycznego rozpo-
czyna si¢ od naci$nigcia klawisza krzyzyka na mikrofonie przez sekunde, wpisania adresu i ponownego
nacisni¢cia klawisza krzyzyka, a do jego zakonczenia trzeba przez sekunde naciskac klawisz gwiazdki.
W radiostacji FTM-100DE do potaczenia z weztem WIRES-X stuzy klawisz ,,DX”. W trakcie jego
nawigzywania znaczek ,,X” na ekranie miga, a po jego uzyskaniu jest wy§wietlany stale. W przypadku
niemoznosci nawigzania potaczenia jest on po krétkim czasie wytaczany. W razie chwilowej utraty
polaczenia wystarczy tylko ponownie nacisna¢ klawisz ,,DX”. Po polaczeniu lokalnym z wezlem nalezy
nacisng¢ prze sekundg¢ klawisz ,,BAND MHz” w celu wy$wietlenia spisu kategorii. Pozadana kategorie
,»ALL”, ,SEARCH & DIRECT”, LOCAL NEWS”, ,INT NEWS” itp. wybiera si¢ ze spisu gatka
strojenia, a do potwierdzenia wyboru stuzy zawsze klawisz ,,DISP SETUP”. W podobny sposéb
wybiera si¢ rowniez wezty docelowe lub reflektory ze spisu ,,ALL”, wiadomosci i inne podpunkty
gléwnych punktéw menu.

Wisréd wiadomoscei dostepnych w weztach WIRES-X znajduja sie rowniez zdjecia i inne ilustracje. Ich
maksymalna rozdzielczo$¢ wynosi 320 x 240 punktéw, format pliku obowiazkowo JPG, a maksymalna
objetos¢ nie moze przekraczac 40 kB. Odebrane pliki powinny by¢ zapisane w pamigci SD.
Uzytkownicy radiostacji wyposazonych w klasyczne wyswietlacze musza nastgpnie wyja¢ modut SD

z radiostacji 1 podtaczy¢ go do komputera PC w celu ich obejrzenia. Umieszczcone w sieci wiadomosci
glosowe sg zapisane w formacie .wav 16-bitowym, monofonicznie i czas ich trwania nie powinien
przekracza¢ minuty, a objetosci plikéw — 1 MB.

W celu przerwania potaczenia w sieci nalezy nacisna¢ klawisz ,,X” (,,DX”) przez sekunde. W FT-
991(A) do roziaczenia stuzy przycisk ekranowy z podpisem ,,DISCNCT”. W FT1(X)DE i FT2DE
nalezy w tym celu nacisna¢ przycisk BAND i przytrzyma¢ az do roztaczenia sie. W FTM-400DE
funkcje ta petni takze klawisz gwiazdki na mikrofonie.

Radiostacje FTM-3200DE, FTM-3207DE i FT-70DE nie dysponuja standardowo niestety klawiszem
»X (WIRES-X) i catg zwigzang z nim funkcjonalnoscia, ale dostepne sa dla nich nowsze wersje
oprogramowania wewnetrznego z funkcja WIRES-X wykorzystujace do jej wywotania jeden z klawi-
szy programowalnych (standardowo P3 na mikrofonie) lub kombinacje istniejacych klawiszy (dla FT-
70D przyktadowo kombinacje¢ klawiszy F i AMS). Analogowy dostgp do weziéw WIRES-X za pomoca
DTMEF jest oczywiscie mozliwy. Mozliwa jest tez zmiana kéteczek dyskusyjnych w reflektorach FCS
za pomocg kodéw DTMF - dla kéteczka 26 na reflektorze FCS001 jest to przyktadowo ciag ,,A126”.
W celu nadania polecenia nalezy nacisna¢ najpierw przycisk nadawania, a dopiero potem kolejne kla-
wisze na klawiaturze numerycznej radiostacji, mikrofonu lub na ekranie dotykowym. W pierwszym
okresie rozwoju sieci dostep przy uzyciu polecen DTMF byt mozliwy takze w trybie cyfrowym jak
twierdza niektére dawniejsze instrukcje.

Wymiana wiadomosci

Odczyt i zapis wiadomosci w skrzynce elektronicznej lokalnego wezta wymaga potaczenia si¢ z nim
w sposdb opisany powyzej. W menu w oknie nalezy wybra¢ pozycj¢ wiadomosci lokalnych ,,LOCAL
NEWS” (rys. 3.20). W nastgpnym kroku otwiera si¢ menu wiadomosci (rys. 3.21). W menu nalezy
kolejno wybra¢ kierunek transmisji wiadomos$ci — pobieranie (,,download”) lub tadowanie wiadomosci
do skrzynki (,,upload”), a nastepnie jeden z trzech rodzajéw wiadomosci — tekstowych (,,message”),
glosowych (,,voice”) i obrazkéw (,,pict”) jak to przedstawiono na ilustracji 3.22. Ze spisu wiadomosci
mozna wybra¢ pozadang i przez nacisni¢cie otworzyc¢ ja (rys. 3.23). Na wiadomos¢ ta mozna odpowie-
dzie¢ lub przestac ja dalej korzystajac z odpowiednich przyciskow na ekranie. Adresat wiadomosci lub
jej nadawca moze tez ja skasowac. Powr6t do okna czgstotliwos$ci nastgpuje po nacisni¢ciu klawisza
,BACK”.
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W ten sam sposéb po potaczeniu z weztem odlegtym lub reflektorem odczytuje si¢ dostepne na nich
wiadomosci lokalne (pozycja ,,LOCAL NEWS”) lub migdzynarodowe (pozycja ,,INT NEWS”).
Odczytowi i rozpowszechnianiu zdje¢ i grafik po§wigcony jest osobny rozdziat.

Uwaga:
Nacisnigcie przycisku nadawania (,,PTT”) w trakcie odbioru lub nadawania wiadomos$ci powoduje

transmisj¢ gtosu do wezla lub reflektora, co w tym przypadku moze by¢ raczej niepozadane.
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Rys. 3.20. Dostgp do wiadomosci lokalnych na Rys. 3.21. Menu wiadomosci na lokalnym wezle:
lokalnym wezle kryzysowych i zwyktych
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Rys.3.22. Wyb6r kierunku transmisji wiadomos$ci ~ Rys. 3.23. Wyb6r wiadomosci ze spisu i jej

iich rodzaju. W tym przyktadzie — wiadomosci otwarcie na ekranie. Przyciski u dotu pozwalaja

tekstowej na skasowanie (,,DEL”), udzielenie odpowiedzi
(,REPLY”) lub przekazanie jej dalej
(,,FORWARD?”). Do przewijania dtuzszych
spiséw stuzg klawisze strzatek
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Wybierajac na wezle lokalnym albo na odlegtym w menu pozycje¢ ,, INT NEWS” mozna w ten sam
sposéb odczytywac wiadomosci dla wszystkich przygotowane i udostgpnione przez Yaesu (rys. 3.24 —
3.25). Wybrana wiadomo$¢ jest widoczna na ekranie tak jak to wida¢ na rys. 3.23.
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Rys. 3.24. Pierwsze dwa kroki odczytu Rys. 3.25. Kolejne dwa kroki odczytu
wiadomosci miedzynarodowych wiadomos$ci migdzynarodowych

Naciskajac przycisk ,,LOG” w oknie menu wyboru wiadomosci (rys. 3.21) mozna odczytywac wiado-
mosci seryjnie jedna po drugiej lub pobiera¢ kolejno pliki graficzne. Po odczytaniu kazdej z nich
powraca si¢ do spisu za pomocg klawisza ,,BACK”.
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Rys. 3.26. Kasowanie wiadomosci po naci$nigciu  Rys. 3.27. Odstuch wiadomosci gtosowych z wy-
przycisku ,,DEL” branej kategorii wiadomosci z we¢zta lokalnego
lub odlegtego
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Dla nadania wiadomosci niezaleznie od ich rodzaju nalezy w menu z rys. 3.22 wybra¢ tadowanie
(;,Upload”) i w nastepnym oknie pozycje ,,NEW” (,,Nowa wiadomo$¢”’). Wiadomos$¢ napisana za
pomoca klawiatury dotykowej na ekranie jest nadawana po nacis$nigciu przycisku ,,Upload” (,,kaduj”).
Przebieg nadawania wiadomosci tekstowej (zaréwno do wezta lokalnego jak i odlegtego) ilustruja

rysunki 3.28 — 3.31.
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Rys. 3.28. Nadawanie wiadomosci wybranego
rodzaju
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Rys. 3.30. Pisanie wiadomosci tekstowej przy
uzyciu klawiatury dotykowej. Po skoficzeniu
wiadomosci nalezy nacisna¢ klawisz ,,BACK”
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Rys. 3.29. Nadawanie wiadomo$ci — ,,nowa
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Rys. 3.31. Nadanie gotowej wiadomosci
tekstowej

Przycisk , MTXT” stuzy do wprowadzenia do tekstu jednej z gotowych wiadomosci standardowych.

13.02.2019

33



Poradnik C4FM Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Tabela 3.1.
Przyktadowe wiadomosci standardowe
1 QRM 8 Bardzo dobrze 15 Czekam na ciebie
2 QRP 9 Mitego dnia 15 Spotkaj sie ze mna
3 QRT 10 Dobry wieczor 17 Dziekuje
4 QRX 11 Dobranoc 18 OK
5 QRZ 12 Przekaze wiadomos$¢ 19 Pilne
6 QSY 13 Przekazg zdjecie
7 Dzief dobry 14 Jestem w drodze
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Rys. 3.32. Nadawanie wiadomosci gtosowych. Po
wybraniu w menu wiadomosci glosowej nalezy
nacisng¢ przycisk nadawania i méwi¢ do mikrofo-
nu, a na zakonczenie zaprzesta¢ nadawania
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Zapis czestotliwosci przemiennikow WIRES-X w pamieci

Funkcje z grupy WIRES-X pozwalaja m.in. na zapis w pamigci czestotliwosci pracy wykorzystywa-
nych weztéw sieci i wywotywanie ich w miare potrzeby. W tym celu nalezy wywota¢ funkcje WIRES-
X (jak na rys. 3.33) naciskajac najpierw klawisz ,,DISP”, a nastepnie przycisk ,,WIRES-X”. Gatka stro-
jenia wybierana jest nastgpnie funkcja ,, MANUAL” lub ,,PRESET”.W przypadku pierwszym wpisywa-
na jest dowolna czgstotliwo$¢ pracy lokalnego wezta, w drugim — czestotliwo$¢ uzywang przez niego
do nastuchu (czestotliwos$¢ poszukiwania). Za pomoca gatki strojenia nalezy nastawi¢ czestotliwosé
przeznaczong do wpisania. Przyciskiem ,,BAND” wybiera si¢ podzakresy. Na zakonczenie nalezy
czterokrotnie nacisng¢ klawisz ,,BACK”.

Funkcja nr 1 stuzy takze do wyboru jednej z wpisanych uprzednio czestotliwosci. Wyboru w spisie
dokonuje si¢ za pomocg gatki strojenia, a na zakonczenie naciska si¢ réwniez czterokrotnie klawisz
,BACK”.

Pozycja ,,2 SEARCH SETUP” w menu z rys. 3.34 pozwala na wywotanie historii wcze$niejszej
aktywnosci. Na zakonczenie trzeba trzykrotnie nacisng¢ klawisz ,,BACK”. Pozostate dwie pozycje
stuza do zmiany nazwy kategorii i do usuwania weztow lub reflektoré6w ze spisu.
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Rys. 3.33. Pierwszy krok — wywotanie funkcji Rys. 3.34. Wybér funkcji ,,1 RPT/WIRES FREQ”
WIRES-X 1 wpisanie czestotliwosci
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Pozostale typy radiostacji
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Rys. 3.35. Przyklady danych wyswietlanych na wyswietlaczach innych typow radiostacji
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Adresowanie z mikrofonu

Potaczenia z docelowymi przemiennikami i reflektorami (kéteczkami
konferencyjnymi, grupami rozméwcow) mozna nawigzywac podajac ich
adres numeryczny na klawiaturze mikrofonu — po uprzednim nawigzaniu
kontaktu za pomoca klawisza ,,X”. Mikrofony z klawiatura numeryczna
nie nalezg przewaznie do standardowego wyposazenia tych radiostacji

i trzeba si¢ w nie oddzielnie zaopatrzy¢. Na poczatek nalezy dla FTM-
100DE i FTM-400DE nacisna¢ na mikrofonie troch¢ dluzej znak krzy-
zyka, wpisa¢ cyfry adresu i na zakonczenie ponownie nacisna¢ krzyzyk.

Rys. 3.36. Mikrofon z klawiatura DTMF

W zaleznosci od konfiguracji wezty sieci WIRES-X moga reagowac na
polecenia #55555 1 #66666. Pierwsze z nich powoduje polaczenie wezta
z ustalowym uprzednio reflektorem, natomiast drugie — nadanie zawia-
domienia o identyfikatorze wezta i fakcie polaczenia z innym weztem
sieci lub nie. Polecenie drugie funkcjonuje tylko przy dostepie analogo-
wym. Potaczenie z reflektorem jest mozliwe tylko wowczas gdy wezet
nie jest juz potaczony z inng stacja sieci. Polecenie #99999 powoduje przerwanie potaczenia i odpowia-
da gwiazdce w przypadku odpowiedniego skonfigurowania wezta.

Do przerwania potaczenia stuzy gwiazdka ,,*” (bez naciskania przycisku nadawania).

Za pomoca kodéow DTMF nawigzywane sa potaczenia z grupami rozméwcéw (kéteczkami) na
reflektorach FCS tam, gdzie to jest mozliwe. Sposéb korzystania z tonéw DTMF, ich bezposredniego
nadawania przez klawiature lub wywotywania z pamigci DTMF i programowania tych pamigci
znajduje si¢ w instrukcjach obstugi sprzetu.

Rys. 3.37. Wpisywanie adresu wezta z mikrofonu  Rys. 3.38. Wpisywanie adresu na FTM-100DE
FTM-400DE

Ogolne zasady korzystania z sieci

W facznos$ciach prowadzonych przez 1acza internetowe konieczne jest zachowanie kilkusekundowych
odstgpéw migdzy relacjami w celu umozliwienia dostgpu do przemiennikéw i sieci réwniez innym
stacjom.

Korzystajac z potaczonych w sieci przemiennikéw warto zwrdci¢ uwage, aby prowadzone tacznosci
wykorzystywaty infrastrukture jedynie w minimalnym niezb¢dnym stopniu — warto wiec zorientowac
sie w aktualnych potaczeniach i ewentualnie roztaczy¢ je, po czym nawigzac jedynie najbardziej
pasujace lub wybra¢ najbardziej pasujaca grupe rozméwcéw. W przeciwnym przypadku niepotrzebnie
,»uszczesliwiamy” naszymi rozmowami nadmiernie szerokie grono uzytkownikow i utrudniamy im
dostep do sieci. Po zakoficzeniu wlasnej facznosci trzeba tez po sobie posprzatac czyli przywrécic
poprzedni (lub domys$lny) stan potaczen, o ile przemiennik nie zostat skonfigurowany tak, ze nastepuje
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to automatycznie po ustalonym czasie braku aktywnos$ci. Uwaga ta dotyczy oczywiscie rdwniez pracy
w pozostatych sieciach cyfrowego gtosu.

Polgczenia FM przez WIRES-X

Sie¢ WIRES-X pozwala nie tylko na polgczenie si¢ z przemiennikami cyfrowymi C4FM, ale réwniez

1 pracujacymi analogowo. Pozwala to stacjom C4FM na nawigzywanie lacznos$ci nie tylko z operato-
rami stacji cyfrowych, ale takze i FM, co w sieciach D-STAR i DMR nie bylo zasadniczo mozliwe.
Potaczenia w sieci WIRES-X przy pracy analogowej FM nawigzuje si¢ podajac adres wezta za pomoca
ciggdw DTMF analogicznie jak w Echolinku, w systemie cyfrowym moze by¢ to jak wida¢ znacznie
bardziej komfortowe. Do rozigczenia stuzy cigg #99999. W niektérych instrukcjach spotykane jest
zalecenie korzystania w pracy analogowej raczej z koteczek niz przemiennikow.

Sie¢ WIRES-II przeznaczona dla wytacznie uzytkownikéw sprzetu analogowego FM i pomy$lana jako
rozwigzanie konkurencyjne do Echolinku zostata wytaczona 30 wrze$nia 2017 roku.

Niezaleznie od tego, do jakiego celu majg stuzy¢ kody DTMF, najczesciej uzywane warto zapisac

w pami¢ciach DTMF radiostacji.

W FT2DE do zapisu w pamigci stuzy przycisk ekranowy ,,SIGNALING”, po czym nalezy wybrac
funkcje ,,5 DTMF MEMORY”, a w niej galka strojenia pozadang pamig¢. Zawarto$¢ jest wpisywana do
pamigci przy uzyciu klawiatury dotykowej. Funkcja ,,4 DTMF MODE” pozwala na wybdr automa-
tycznego nadawania kodu z pamigci lub transmisji recznej (po wybraniu jednej z tych pozycji dla
potwierdzenia nalezy nacisna¢ przycisk nadawania — PTT). Przy wyborze transmisji automatyczne;j

w celu nadania kodu nalezy na ekranie nacisna¢ przycisk DTMF i przycisk nadawania (PTT), wybraé
na klawiaturze numer pamigci i pusci¢ przycisk nadawania. Nadawanie konczy si¢ dopiero po nadaniu
cato$ci kodu. Przy nadawaniu r¢cznym na klawiaturze wpisuje si¢ po prostu pozadany kod (zamiast
numeru pamig¢ci). W radiostacjach nie wyposazonych w ekran dotykowy do dostgpu do funkcji DTMF
stuzy klawisz z tym lub podobnym podpisem albo odpowiedni punkt w menu.

Polaczenia skrosne miedzy sieciami

FCs - systemrefleidoréw — Sj@eé DMR - BrandMeister Siec¢ D-Star

viytkownikéw DVAmini
Grupa . 40041 XRF132-C

DV4mini Grupa Grupa
SR7ULM T1G-260042

Reflekdor <001 - 26

—<

1G-260

SR7UVB-DMR —7

koteczko
DMR-TG2460

kéteczko
POLAND

D))

SR7ULM-RPT SR7UVB-DMR Siec APRS

pl.aprs fi

01 lipca 2014 SPSIUL

Rys. 3.39. Potgczenia skros$ne migdzy sieciami DMR, D-Star i C4FM w Polsce (stan z lipca 2016;
zrodto www.wiresx.pl)
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Uzytkownicy sieci C4FM nie s3 na szczescie odcieci od pozostatych sieci cyfrowej transmisji glosu.
W chwili powstawania obecnego skryptu ogdlnopolska grupa (,,POLAND”) w sieci WIRES-X jest
polaczona z grupa rozméwcéw TG260042 sieci DMR, grupa DMR-4280 sieci WIRES-X z grupa
TG260080 1 z reflektorem 4280 sieci DMR, a takze z reflektorem DCS002G sieci D-STAR, natomiast
grupa DMR-260 sieci WIRES-X — z grupg TG260 sieci DMR. Nie sa to jedyne potaczenia skrosne, ale
na poczatek wystarczy znajomos$¢ tych kilku najwazniejszych. W potaczeniach skro$nych radiostacja
C4FM powinna by¢ nastawiona na tryb DN. Nie funkcjonujg one ani w trybie VW, ani przy transmisji
analogowe;j.
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Reflektory

Reflektory FCS

Jezeli mozliwe jest potaczenie przemiennika z reflektorem FCS001 wygodnie jest skorzysta¢ do tego
celu z tonéw DTMF. Dla potaczenia z polska grupa 26 jest to ciag A126, dla potaczenia z grupa
austriackg A109, z niemiecka A101, angielska A105, wloska — A169, a z funkcja echa — A199. Do
przerwania potaczenia stuzy (jak w Echolinku) znak krzyzyka (#). Tony DTMF sa transmitowane tylko
w trybie DN (i w trybie analogowym FM), w trybie VW nie ma takiej mozliwosci. Czas trwania
kazdego z tondw powinien wynosi¢ w przyblizeniu sekunde. System informuje glosowo o uzyskaniu
polaczenia. Litera ,,A jest stosowana standardow w dostepie do reflektoréw FCS, po niej nastepuje
jednocyfrowy numer reflektora i na koncu — dwucyfrowy numer kéteczka. Dla kéteczek na reflektorze
FCS002 jest to wiec ciag A2xx, gdzie xx oznacza numer kéteczka. Analogicznie wyglada adresowanie
pozostatych reflektoréw FCS.

Z reflektoréw FCS korzystaja rowniez takie rozwigzania jak mikroprzemienniki DV4mini czy
,OpenSpot” 11 2.

Fusion Refizctor System by DGTHT Status System v0.1| FCS Server v0.1_648i1

Nr. CALL Last Heard Name Group
1 IZ2EVE 2s Italy2 7
7 JA2UCX im1is Japan il
3 TK3WKG 1m21s Japan 2
4 HBOGL 2m49s GL/GR Room Schweiz 43
5 4FTMYC 3mb52s in use i
6 OETXTR 4m42s TIROLER OBERLAND 88
7 VE3ORF 4m48s Canada 17
8 VK2YFM 4mb55s Australia Fi
9 DBOMOE 4mb59s Baden-Pfalz 67
10 JGTIMF 5mb56s Japan Fil
" DG5BE 6m19s Nord-Ostsee-Link 66
12 LUBEB 6m4rs GAUCHOS DEL SUR 86
13 WA4CSS 6mb56s in use 93
14 KG4ETC 7m2s in use 93
15 DO0CLG 7m26s Nord-Ostsee-Link 66
16 VAITWT 8m8s United States of America 06
17 DLONOT 8md2s Rhein-Main { Wetterau 87
18 JL3ZEO 8m52s in use 38
19 DBOKX 9m38s Deutschland 01
20 HBSESW 9m48s Deutschland 01
21 OE5SX0L 9mb56 s Austria 09
22 OE3XNR Im59s Austria 09
23 JITKHP 10m42s Iwate001jp-net 30
24 VE3XLD 13m2s in use 90
25 JJZNAL 14m 40 s Japan 21
26 SMBIYC 15mi5s Swaden 10
27 SMBWVY 15m22s Sweden 10
28 DK7UK 16 m 48 s Nord-Ostsee-Link 66
29 MOGNY 18m 53 s Polen 26
30 DO5CA 23m50 s Deutschland 01
31 DLIOBM 24m2s Deutschland 01
30 VE4EFR 26m9s in use 3
33 DGBFAX 29m27 s Test System 15
34 DOTWSA 29m30s Deutschland 01
35 WEPWM 31m19s SoCal Link Society 70

Rys. 4.1. Fragment pulpitu reflektora FCS001 ze spisem ostatnio czynnych stacji z witryny
http://xreflector.net/neu3/. Kolejne rubryki zawieraja znaki wywotawcze stacji, czas, ktéry uptynat od
momentu ostatniego odbioru, nazwe grupy i jej numer. Grupa polska nosi numer 26 w nawigzaniu do
krajowej serii numeréw grup DMR 260xx.

Reflektory YSF

Reflektory YSF sa przewidziane do wspdlpracy z przemiennikami i punktami dostgpowymi MMDVM.
Ich sie¢ jest siecig r6wnouprawnionych serweréw (ang. peer-to-peer) z centralng baza danych dla ich
rejestracji. Ujemna strong takiej struktury jest moztiwos¢ uruchamiania reflektor6w nie zarejestrowa-
nych w centralnej bazie danych. Sie¢ pozostaje jednak czynna nie tylko w przypadku awarii niektérych
reflektoréw, ale takze — awarii bazy danych.

System reflektor6w YSF umozliwia polaczenie przemiennikéw MMDVM ze sobg przy uzyciu proto-
kétu WIRES-X firmy Yaesu. Dostep do reflektor6w YSF mozliwy jest oczywiscie rowniez za pomoca
mikroprzemiennikéw DV4mini, DVAAMBE, ,,openSpot” i DVMEGA. Sposéb korzystania z reflekto-
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réw tego rodzaju nie odbiega od reflektoréw innych konstrukcji i w innych sieciach cyfrowych.
Podobnie jak dla reflektoréw FCS zalecana jest praca w trybie DN. W niekt6rych krajach sieci prze-
miennikéw sa stopniowo przetgczane z reflektoréw FCS na YSF.

Tabela 4.1.
Polskie reflektory YSF (stan z lutego 2019; zrédio: https.//register.ysfreflector.de/)

Adres Nazwa Szczegloy Polaczenia skro$ne
25393 PL 4280 YSF/DMR/DCS132 DMR: TG260080
D-Star: DCS132B/XREF132B,
YSF: PL4280
Wires-X: DMR-4280
61266 PL BRIDGE YSF/BM/DMR+/XLX
15495 POLSKA Potaczenie do kéteczka POLAND WIRES-X
WIRES-X
38691 PL SR4H SR4H-ROOM Brandmiester (BM): TG26044 / ID 28796
40464 PL SR7TMK Swiety Krzyz WIRES-X: SR7TMK-ROOM, BM: TG26075
40594 PL SR8DEF Dgbica WIRES-X: SRSDEF-ROOM, BM: TG26088
79009 PL SR8K Dubiecko WIRES-X: SR§K-ROOM, BM: TG26084
87318 PL SR8UVC Chotyléw
29114 PL POLAND POLAND Wires-X WIRES-X: POLAND, BM: TG260042
55546 PL Silesia Poland Silesia
11533 PL SREDMR RTCN Chotycze WIRES-X: SRSDMR-ROOM Chotycze
BM: TG260086
78099 PL SRSFWD Wtodawa WiresX WIRES-X: SRESFWD-ROOM Wlodawa
BM: TG260082
54644 PL SREUWD Wiodawa YSF YSF: przemiennik SRSUWD
91407 PL SR8LUF Lublin WIRES-X: SRSLUF-ROOM Lublin
BM: TG260083
43513 TROJMIASTO | Tréjmiasto BM: TG26022
80986 PL YSF260 BM TG260 DMR: BM TG260, WIRES-X: DMR-TG260

Funkcja ,,Wires-X” w FT-70D, FTM-32xxD i FTM-7250D ma ograniczone mozliwo$ci i pozwala
jedynie na taczenie si¢ z wybranymi reflektorami bez mozliwos$ci wymiany wiadomosci tekstowych,
obrazéw i nagran fonicznych. Zaleznie od zainstalowanej wersji oprogramowania wewngtrznego (fab-
rycznego) korzystanie z niej moze wymagac zaktualizowania tego oprogramowania.

Do wywotania funkcji w FT-70D stuzy kombinacja klawiszy ,,F” 1 ,,AMS” na przedniej Sciance,

aw FTM-7250D — klawisz P3 na mikrofonie.
Wywotanie funkcji powoduje nawigzanie potaczenia w protokéle ,,Wires-X z przemiennikiem
(weztem), do ktérego dostrojona jest radiostacja. Na wy$wietlaczu radiostacji miga napis

»WIRES”.

Nawigzanie potgczenia jest sygnalizowane za pomoca charakterystycznego sygnatu dzwie-
kowego. Oczywiscie przemiennik ten musi réwniez obstugiwaé protokét ,,Wires-X.
Wymagana jest tez zgodno$¢ numeréw grup nadawaczych i odbiorczych migdzy radiostacja

1 przemiennikiem jezeli maja one wartosci rézne od zera, dotyczy to zwlaszcza grup odbior-
czych po obu stronach (patrz rozdziat ,,Monitor grupowy”).

Po nawigzaniu potaczenia z przemiennikiem na wyswietlaczu widoczny jest jego znak wywo-
tawczy i symbole ,,L.c” lub ,,Cn” (rys. 4.2). Symbol ,,L.c” oznacza, ze przemiennik (we¢zet
WIRES-X) nie jest potagczony z zadna stacjg sieci, a ,,Cn” — istniejace potgczenie i innym
weztem lub grupa w sieci. Wys$wietlane jest oznaczenie celu. Jezeli potaczenie nie zostato
nawigzane w ciagu 30 sekund radiostacja powraca do zwyklego trybu pracy i sygnalizuje to

dzwigkowo.

Obracajac gatke strojenia wybiera si¢ jedno z okienek pamigci CO, C1, C2...C5, w ktérych
zostaty uprzednio zapisane ,,ulubione” cele: reflektory, grupy itp. Dla pamigci pustych na
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wy$wietlaczu widoczne sa poziome kreski. Pamig¢ CO zawiera adres ostanio uzywanego pola-
czenia. Oprécz nich do dyspozycji jest tez okienko oznaczone symbolem ,,En” stuzace do
wprowadzenia numjerycznego adresu wybranego wezta lub reflektora. Adres ten jest poprze-
dzony znakiem krzyzyka (rys. 4.4). Dla reflektora skro$§nego PL 4280 bytby to przyktadowo
adres #25393 (patrz tab. 4.1). Dla potaczenia z wybranym celem z pamigci lub o podanym
wlasnie adresie nalezy nacisng¢ klawisz AMS lub przycisk nadawania. Na ekranie wySwietlany
jest meldunek ,,CONECT” (rys. 4.3). Meldunek ,,OFLINE” wskazuje, ze cel jest niedostepny
(np. nieczynny), a ,,BUSY” — jego zajetos¢.

* Rozlaczenie nastepuje po nacisnig¢ciu klawisza ,,BAND”.

* Dla zapisania w jednej z pamigci C1-C5 wezta lub reflektora, z ktérym stacja jest wlasnie
polaczona nalezy nacisna¢ numer tej pamigci [1] — [5] 1 przytrzymac¢ az do zapisania w niej
danych. W pamieciach juz zajetych nowe dane zastepuja dotychczasowe. W celu skasowania
zawarto$ci pamigci nalezy ja wybrac tak, aby byla wy§wietlana na wskazniku i nacisng¢
klawisz ,,HM/RV”.

* Nacisnigcie klawisza ,, MODE” powoduje zakonczenie pracy w trybie WIRES-X 1 powré6t do
standardowego trybu pracy radiostacji.

©uE 143F
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Rys. 4.2. Okna ,,Lc¢” i, CN” Rys. 4.3. Meldunek potaczenia
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Rys. 4.4. Przetaczanie okien za pomoca galki strojenia. Po polaczeniu z przemiennikiem dostgpowym
wyswietlane jest zaleznie od sytuacji albo okno ,,.Lc” albo ,,Cn”
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W radiostacjach FTM-3200DE, FTM-3207DE i FTM-7250DE do wywotania trybu WIRES-X

(i do wyjscia z niego) stuzy klawisz P3 na mikrofonie, a do wyboru okienek — gatka strojenia. Wskaza-
nia na wy$wietlaczu sa prawie identyczne z pokazanymi powyzej. Do rozlgczenia stuzy klawisz
gwiazdki ,,*” na mikrofonie, do nawigzania potaczenia krzyzyk ,,;#”, a do powrotu do trybu standar-
dowego klawisz ,,A”.

Reflektory YCS

W odréznieniu od poczatkowej wersji ,,System Fusion” opartej o cyfrowy system Wires-X, w drugiej
wersji potozono nacisk na koncepcje grup uzytkownikéw. Poprzednio ustalane indywidualnie grupy
uzytkownikéw miaty utatwi¢ wzajemne znajdowanie si¢ stacji w eterze. Liczba grup i przypisanych do
nich korespondentéw byta ograniczona do 24. W nowej koncepcji grupy moga obejmowac uzytkow-
nikéw rozsianych na wigkszym obszarze i znajdujacych si¢ w zasiggu réznych przemiennikéw. Poprzez
wybor grupy uzytkownicy korzystaja wigc ze zwigzanego z nig polaczenia w sieci. Liczba moztiwych
grup wzrosta do 100, przy czym grupa o numerze 00 oznacza odbior wszystkich i nadawanie do wszyst-
kich — czyli wylaczenie selekcji, a grupa 99 jest czgsto wykorzystywana dla echa. Kazdej z grup przy-
pisany jest jej numeryczny identyfikator (DG-ID) petnigcy w rzeczywistosci role cyfrowej (kodowej)
blokady szuméw, bedacej odpowiednikiem analogowej selekcji za pomoca tonéw CTCSS albo kodéw
DCS i zastepujacej poprzednie rozwigzanie cyfrowe — DSQ. Podobnie jak w przypadku jej analogowe-
go odpowiednika mozliwe jest ustawienie grup oddzielnie dla nadawania i odbioru. Przy tym samym
numerze tacznos¢ w obie strony jest ograniczona tylko do wybranej grupy, natomiast przy — zalecanym
— ustawieniu grupy odbiorczej na 00, a nadawczej wedlug potrzeb, operator jest poinformowany

o aktywnosci innych stacji kierujac swoje transmisje do pozadanego celu. Przed zmiang grupy nadaw-
czej nalezy odczeka¢ 30 sekund, az przemiennik zasygnalizuje dzwigkowo gotowo$¢ do zmiany. Kazda
transmisja przed uplywem tego czasu korzysta z grupy dotychczas stosowanej. Korzystanie z selekcji
grupowej wymaga wiaczenia jej w radiostacji za pomoca klawisza ,,GM”. Przy facznos$ciach przez
przemienniki DR2XE obowigzkowo nalezy wybra¢ do transmisji jedng z dostgpnych na nich grup. Dla
facznosci przez przemienniki DR1XE do nadawania uzywana jest natomiast grupa ,,00”. Spos6b wybo-
ru grup w radiostacji opisano doktadniej w nast¢pnym rozdziale.

a = a m &
Wieden Villach
DG-ID 32 DG-ID 32

: (interne)——

DG-ID 32 = grupa austriacka

[ Zurych
| DG-ID 28

Internet

Rys. 4.5. Przyktad QSO w ramach austriackiej grupy ogdlnokrajowej 32. W tacznosci uczestnicza
przemienniki B i C zaznaczone kolorem zielonym i nie jest ona styszalna na przemiennikach zazna-
czonych na czerwono. Na ilustracjach nie uwzgledniono indywidualnych grup kazdego z przemien-
nikéw

W skali miedzynarodowej niektére numery grup sg powigzane z numerami grup ogélnokrajowych
DMR danego kraju i tak przyktadowo austriacka grupa DMR ma numer 232, niemiecka 262, szwaj-
carska 228, a odpowiadajace im numery grup C4FM to 32 dla Austrii, 62 dla Niemiec i 28 dla Szwaj-
carii. Dla Polski wypadalby wiec numer 60 (od grupy DMR 260). Wyboru udostepnianych grup doko-
nuje operator przemiennika w jego konfiguracji. Ograniczona do niecatych stu liczba grup i wykorzy-
stanie przewaznie co najmniej kilku grup w kazdym kraju — w Austrii s3 to juz obecnie grupy regio-
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nalne i prébne o numerach 81, 91, 93, 98 1 99 — spowoduje albo powtarzanie si¢ ich, czyli mozliwos¢
grupowego potaczenia tylko w pewnym ograniczonym obszarze, a nie w skali §wiatowej, albo tez
powstanie w niedlugim czasie waskiego gardta w przydziale numeréw. Kazdy przemiennik otrzymuje
tez swoj wilasny identyfikator lokalnej grupy DG-ID.

Zmiana znaczenia grup wymaga wymiany oprogramowania na aktualne we wczesniej wyprodukowa-
nych radiostacjach. Poniewaz w zamysle producenta koncept grup miat zastapic¢ tagcznos¢ przez Wires-
X, wcze$niejsze aktualizacje oprogramowania przyktadowo w FT2DE powodowaly wytaczenie funk-
cjonalno$ci Wires-X i dopiero kiedy okazalo si¢, ze ta ostatnia cieszy si¢ w dalszym ciagu popular-
nos$cia konieczna okazata si¢ kolejna aktualizacja oprogramowania. W FT-70D 1 FTM-320x natomiast
poczatkowo nie przewidziano funkcjonalnosci Wires-X i dla jej odzyskania konieczna stata si¢ znowu
aktualizacja oprogramowania wewnetrznego.
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@ 2
m_ L ‘=
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| DG-ID 32 DG-ID 91 DG-ID 91

! Cintermet)——

DG-ID 91 = grupa regionu OE1

Internet

Rys. 4.6. Przyktad QSO w ramach grupy regionalnej 91 dla okrggu OE1. Zasi¢g facznosci ogranicza si¢
réwniez do przemiennikéw zielonych

Przemienniki DR2XE postuguja si¢, niekomptybilng z systemem Wires-X, ale nowocze$niejsza w petni
cyfrowa funkcja IMRS (Internet-linked Multi-site Repeater System) zapewniajaca wtasnie mozliwos$é
wyboru potaczen pomigdzy przemiennikami w oparciu o koncepcje grup. Potaczenie DR2XE z siecia
wymaga wyposazenia go w dodatkowy modut LAN. Poprzedni model przemiennikéw — DR1XE — nie
jest juz wogdle produkowany, a jego uzywane egzemplarze Yaesu wymienia na nowy model na ko-
rzystnych warunkach, gdyz jego przebudowa na IMRS nie jest mozliwa. Najprawdopodobniej przez
dtuzszy czas oba rozwigzania beda funkcjonowaty réwnolegle.

Bezposrednie potaczenia réwnouprawnionych przemiennikéw DR2XE miedzy soba wymagatyby statej
aktualizacji spiséw stacji w kazdym z nich. Uruchomienie serwera (reflektora) YCS pozwolito na zmia-
n¢ topologii sieci IMRS na gwiazdzista. Aktualizacja spiséw konieczna jest dzigki temu tylko na serwe-
rze. Znaczacg role w opracowaniu uzupetniajacego IMRS oprogramowania YCS odegrat austriacki
krétkofalowiec Kurt Baumann OE1KBC.

Dodatkowa funkcjonalno$¢ w sieci ,,System Fusion I daje identyfikator osobisty DP-ID pozwalajacy
na zdalne sterowanie przemiennikami DR2XE i korzystanie z tacznosci priorytetowych przez nie
uprawnionym stacjom.

Mikroprzemienniki DVAAMBE, DVMEGA i podobne nie pozwalaja obecnie na faczenie si¢ z reflekto-
rami YCS, a jedynie na korzystanie z ustug FCS i YSF.

DV4mini z oprogramowaniem z 8 lutego 2019 umozliwia natomiast potaczenia z reflektorrami YCS.
Reflektor YCS001 MMDVM znajduje si¢ w spisie reflektoréw YSF (rys. 4.7). Po potaczeniu z nim
uzytkownik jest potaczony z austriacka grupg 32. Zmiany grupy dokonuje si¢ bezposrednio na radio-
stacji po nacis$ni¢ciu klawisza ,,GM”. Oprogramowanie dla DV4mini jest dostg¢pne pod adresem ham-
dmr.at/download.

W konfiguracji ,,OpenSpota 1" nalezy wybra¢ w taczniku C4FM pozycje ,,Y SFReflector” i dalej pozy-
cje ,,AT YCS001 Server / DR-2X & MMDVM”. W przysztosci powinno to funkcjonowa¢ podobnie dla
nastepnych uruchomionych reflektoré6w YCS. Réwniez i w tym przypadku uzytkownik jest automaty-
cznie polaczony z ogdlnoaustriacka grupa 32 i moze jg zmieni¢ na inng bezpos$rednio na radiostacji.
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W mikroprzemienniku ,,Pi-Star” wybierany jest serwer ,,YSF23201 — AT —YCS001 Server &
MMDVM?” ale nie mozna zmieni¢ grupy na inna niz 32.
8 DV4mini Control Panel 2019-02-08 { AMBE Stick 1D: 9B-08-3B V8201.77 @ 127.0.0.1) 3= X

DV Control  Expetensinstellungen  RSSI  Reflector lfo  FW Update  Info CPU4 cores: 10% [N

Personliche Daten DV4mini Einstellungen C4FM Fusion info
DMR/CCS7 ID: OD-Star @ C4FM 4182 0E Hotspot N i
Hotspot Rufz.  OEGWR CODMR  OP25 ¥CS001 MMDVM I
ODPMR O NXD/DAS
Standort (Stadt)
DV4Mini-MMDVM | . M R
Power: [
Locator JNISWN
! e RX-QRG: (4309 wpy  (AHOANET v
Internet Daten : 2 O FCS ® YSF
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<& SIMPLEX [ verBiNDEN || TRENNEN = © Messge OCals O Poture
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| [14:17:42,005 (00258):DV4mini ... received DMR ID from GUI: 232548 &6 7y
14:17:42,006 (00001) :DV4mini ... received QTHLOC from GUI: JNSEWN
14:17:42,006 (0000D) :DMR ... Set Dongle ID:$#23238@566
‘ 14:17:42,006 (00000) :DV4mini ... received Reflector from GUI: YCS001 MMDVM~89.185.97.38~21110
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W
connected YCS001 MMDVM CAFM mode -

Rys. 4.7. Dostep do reflektoréw YCS przez DV4mini z oprogramowaniem z 8 lutego 2019

Polaczenie sieci WIRES-X z reflektorem FCS

Rys. 4.8. Zasada polaczenia sieci WIRES-X z reflektorem FCS za posrednictwem DV4mini (zr6dto:
C4FM.at). Zamiast kanatu simpleksowego mozna korzysta¢ oczywiscie i z pétdupleksowego.
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Funkcja monitora grupowego

Funkcja monitora grupowego wtaczana w wickszosci radiostacji za pomocg klawisza z podpisem
,»GM”, a w modelach z ekranem dotykowym takze za pomocg przyciskow ekranowych sprawdza
automatycznie czy w poblizu znajdujg si¢ stacje pracujace na tej samej czestotliwosci i majgce réwniez
wiaczong funkcje monitora grupy. Dla wykrytych stacji wyswietlane sg ich odlegtosci, kierunki w ich
strong i inne dodatkowe informacje, j.np. ich wspétrzedne geograficzne. Utatwia to wzajemne znale-
zienie si¢ w eterze cztonkow danej grupy. W ramach grupy mozliwa jest tez wymiana informacji
tekstowych i zdjec.

Monitor grupowy posiada dwa tryby pracy. W pierwszym z nich wy$wietlane sg informacje o wszyst-
kich odbieranych stacjach majacych wiaczona funkcje monitora niezaleznie od grupy do ktérej naleza.
Ich liczba jest ograniczona do 24 i s3g wy$wietlane w kolejnos$ci ich odebrania. W trybie drugim
uwzgledniane sg tylko stacje nalezace do tej samej (wlasnej) grupy. Liczebnos$¢ grupy jest ograniczona
do 24 cztonkéw.

w zakresie Rys. 5.1. Monitor grupowy na wy$wietlaczu

FT1(X)DE i zasada jego pracy

Po wlaczeniu funkcji za pomoca klawisza ,,GM”

nalezy wybra¢ na ekranie jedng z uprzednio

zdefiniowanych grup lub pozycje¢ All, oznaczajaca

sledzenie obecnosci stacji niezaleznie od ich

przynaleznosci grupowej. Do przewijania spisu
odebranych stacji stuzy gatka strojenia.

Funkcja monitora grup Funkcja monitora jest dostgpna tylko przy pracy

w zakresie poza zakresem cyfrowa emisjg C4FM (takze przy wilaczeniu
funkcji automatycznego wyboru emisji AMS)

1 w zalezno$ci od typu radiostacji korzystanie

z niej moze by¢ ograniczone z tej racji tylko do
jednego z odbiornikéw np. tylko do VFO-A.

W zaleznosci od typu radiostacji wiaczenie
monitora grupowego moze by¢ sygnalizowane na
wy$wietlaczu za pomocg symbolu ,,GM”.
Wylaczenia funkcji dokonuje si¢ przez ponowne

poza zakresem odlegtosé nacisni¢cie klawisza lub przycisku ,,GM”.
Funkcja monitora na wyswietlaczu W trakcie pracy emisjg FM funkcja ta musi by¢
wylaczona.

Kazdy z uzytkownikéw moze dowolnie definiowaé
obserwowane grupy i przypisac¢ si¢ do dowolnie
wybranej. Kluczem grup jest identyfikator liczbo-
wy w zakresie od 00 do 99. Moze on mie¢ rézne
warto$ci dla odbioru i nadawania jezeli jest to do
czegos przydatne. Przy wartosci 00 sygnalizowana
jest obecno$¢ stacji ze wszystkich grup.

symbole Funkcja monitora grupowego pozwala takze na
Spis LOG wymian¢ wiadomos$ci miedzy cztonkami grupy.
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Rys. 5.2. Monitor grupowy na wyswietlaczu FTM-100DE
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Rys. 5.3. Monitor grupowy na FTM-100DE — spis wiadomosci

Réwnolegle korzystanie z monitora i WIRES-X
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Rys. 5.4. Wlaczenie monitora i wybdr pozycji Rys. 5.5. Dopisywanie lokalnego we¢zta do grupy

»ALL” w celu dopisania do niej lokalnego wezta

Monitor grupowy moze by¢ uzywany rownolegle z funkcja dostepu do sieci WIRES-X. Po zdefinio-
waniu grupy dopisuje si¢ do niej lokalny wezel. W tym celu w FT2DE nalezy przej$¢ na odbiornik A,
korzystajac z emisji C4FM wiaczy¢ monitor przez nacisniecie klawisza ,,GM”. Na ekranie radiostacji
nalezy nastgpnie wybra¢ lub ustawi¢ pozycje ,,ALL”, co powoduje wyswietlenie spisu znakéw
wywotawczych osiggalnych stacji wraz odlego$ciami od nich i kierunkami (rys. 5.4). W spisie tym
nalezy wybra¢ lokalny we¢zet, a potem nacisng¢ przycisk ,,GROUP” na ekranie (rys. 5.5). Ostatnimi
krokami jest wybdr grupy (rys.5.6) 1 nacis$nigcie klawisza ,,GM”.
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Rys. 5.6. Wybér grupy na ekranie

Po dopisaniu wezta do grupy warto skorzystaé z funkcji synchronizacji ,,SYNC”, aby réwniez i inni
cztonkowie grupy mogli go uwzglednié. Przycisk ,,EDIT” stuzy do zmiany nazwy grupy lub modyfi-
kacji spisu jej cztonkéw. A spis wywolywany za pomocg przycisku ,,LOG” zawiera otrzymane od
cztonkéw grupy wiadomosci (teksty, obrazy itd.). Wiadomosci do odczytania wybiera si¢ gatka stroje-
nia. Réwniez gatka strojenia mozna dojs¢ do pozycji ,,Nowa wiadomos¢” (, NEW”) i rozpoczaé
wpisywanie wiadomosci po nacis$nigciu przycisku ,,EDIT”. Do nadania gotowej wiadomosci stuzy
przycisk ,,SEND”.

Monitor grupowy dla sieci ,,System Fusion II”’

W nowszych modelach radiostacji dostosowanych do pracy w sieci ,,System Fusion II” (,,SF II””)
1 w zaktualizowanych wersjach oprogramowania wewnetrznego (firmowego) dla modeli starszych
funkcjonalno$¢ monitora grup ulegta rozszerzeniu w stosunku do opisanej powyzej wersji pierwszej.
Liczba dostepnych grup zostata zwigkszona do 100 (numery 00 — 99) i stuzg one do wyboru potaczen
w sieci drugiej generacji (,,System Fusion II"’) jak to opisano w punkcie poswigconym reflektorom
YCS. Obecnie — i pewnie jeszcze przez dluzszy czas tak pozostanie — cze$¢ przemiennikéw sieci jest
wyposazona w sprzet DR-1XE i pozwala na korzystanie z potaczen z reflektorami FCS i YSF ale nie
jest przystosowana do konceptu selekcji potaczen w oparciu o grupy. Do tego rodzaju pracy przystoso-
wane s3 przemienniki wyposazone w DR-2XE. Dlatego tez przed skorzystaniem z nowej funkcjonal-
no$ci monitora grupowego nalezy upewnic si¢ czy pozwala na to uzywany przemiennik dostgpowy.
W radiostacjach wyposazonych w nowy rodzaj monitora grupowego mozliwe jest niezalezne ustawie-
nie numeru grupy dla nadawania i odbioru. Grupa o numerze ,,00” jest grupa uniwersalna pozwalajaca
na odbiér wszystkich stacji niezaleznie od uzywanej przez nie grupy nadawczej. Transmisje skierowane
do grupy ,,00” sa odbierane przez wszystkie stacje. Grupa ,,99” jes przewaznie uzywana dla funkcji
echa, natomiast pozostatych 98 grup stuzy do selektywnego wywotania i odbioru oraz potgczen w sieci
»SF II”. W praktyce przy korzystaniu z selekcji za pomoca grup najlepiej jest ustawi¢ jako odbiorcza
grupe ,,00”, aby mie¢ pelng orientacj¢ w sytuacji w kanale radiowym i zmienia¢ jedynie grupe
nadawcza w zaleznosci od potrzeb.
W celu zmiany grupy nalezy w FT-70 D:
* Nacisna¢ klawisz ,,GM”. Na wskazniku wys$wietlany jest dotychczas stosowany wybodr grup.
Domyslnie sg to grupy ,,00” dla nadawania (z litera ,, ") i odbioru (z literg ,,R”).
* Nacisna¢ dtuzej klawisz ,,MODE”, grupa nadawacza, oznaczona literg ,,T” zaczyna migac (rys.
5.7 gbéra). Za pomocy galki strojenia mozna zmieni¢ numer grupy na pozadany lub pozostawic
biezace ustawienie.
* Nastepnie nalezy nacisnag¢ ponownie klawisz , MODE”. Grupa nadawcza przestaje migac,
a rozpoczyna si¢ miganie grupy odbiorczej oznaczonej litera ,,R” (rys. 5.7. d61). Zmiana grupy
nastepuje identycznie przez obracanie gatki strojenia. Przewaznie najpraktyczniejszym ustawie-
niem jest wybor grupy ,,00”, ale w uzasadnionych przypadkach mozna wybra¢ dowolna.
*  Dtluzsze naci$niecie klawisza ,,MODE” lub naci$niecie przycisku nadawania powoduje zapisa-
nie ustawien w pamieci. Monitor grupowy mozna teraz wylaczy¢ naciskajac ponownie klawisz
,,GM”. W przypadku korzystania z selektywnych polaczen przez sie¢ (patrz punkt: reflektory
YCS) sprawdzanie obecnosci stacji o tym samym ustawieniu grup jest naogét zbedne i tylko
blokuje tacznosé.
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Ustawienie grup obowiazuje globalnie dla wszystkich pamigci i trybu VFO. Po kazdorazowym zatado-
waniu ustawien z programu konfiguracyjnego radiostacja korzysta z grup w nim ustawionych do czasu
dokonania zmiany w opisany powyzej sposob.
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Rys. 5.7. Ustawianie grup w radiostacji FT-70D,  Rys. 5.8. Przyktad zmiany grup z,,00” na ,,50”.

u géry — nadawczej, u dotu — odbiorcze;j Czlonkowie grupy o numerze ,,50” moga si¢ ko-
munikowa¢ migdzy soba i bedg odbierani przez
stacje majace ustawiong odbiorczo grupe ,,00”.
Nie beda one odbierac stacji korzystajacych
z innej grupy nadawczej i nie beda odbierani
przez stacje korzystajace z innej grupy odbiorczej

Przy wlaczonym monitorze grupowym w FT-70D wys$wietlane sa kolejno napis ,,GROUP”, numery
grup nadawczej i odbiorczej, numer pamieci (w trybie pamigciowym) i czgstotliwos$¢ pracy. W lewym
gérnym rogu wyswietlany jest tez symbol ,,GM”.

FTM-3200DE i FTM-3207DE posiadaja 10 pami¢ci kombinacji grup wywotywanych za pomoca
klawiszy P1 i P2 na mikrofonie. Wskazania na wyswietlaczu s3 podobne do pokazanych powyzej dla
FT-70D, ale dodatkowo widoczny jest numer pamigci.

W FTM-7250DE do wywotania monitora grup stuzy jak w wiekszosci modeli klawisz ,,GM” na przed-
niej Sciance. Jest ona rowniez wyposazona w 10 pamigci par grup przetaczanych klawiszami P1 1 P2.
Wskazania na wyswietlaczach FTM-100DE, FTM-400DE, FT-2DE i innych po aktualizacji oprogra-
mowania mogg si¢ wprawdzie troche rézni¢ od przytoczonych ale rozpoznanie grup nadawczych

1 odbiorczych oraz ich dostosowanie do potrzeb nie powinno mimo to przysporzy¢ trudnosci. Wszystkie
starsze modele radiostacji C4FM posiadaja klawisz ,,GM”. Stuzy on takze do poruszania si¢ w menu
zmiany numeréw grup w FT-2DE (do jego opuszczenia stuzy klawisz ,,BACK”).

W FTM-100DE po zmianie oprogramowania na aktualng wersj¢ zmiany grup dokonuje si¢
W nastepujacy sposob:
* Nalezy najpierw nacisnac¢ i przytrzymac klawisz ,,GM”. Po wy$wietleniu pierwszego okna
informujacego o aktualnym ustawieniu grup (rys. 5.9. u géry) mozna nacisna¢ i przytrzymac
klawisz ,,DISP (SETUP) w celu zmiany obu grup na domyslne ,,00.
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* Kolejne naci$nigcie klawisza ,,GM” powoduje miganie numeru grupy nadawczej (TX). Numer
grupy zmienia si¢ obracajac gatke strojenia.

* Dla potwierdzenia zmiany nalezy ponownie nacisna¢ klawisz ,,GM”. Obracajac gatke strojenia
przesuwa si¢ tréjkatny znacznik do linii grupy odbiorczej (RX).

* Nalezy ponownie nacisna¢ klawisz ,,GM” i obracajac galke strojenia ustawi¢ pozadany numer
grupy odbiorczej. Najczesciej pozostawiany jest numer ,,00” pozwalajacy na odbidr stacji ze
wszystkich grup i na pelng orientacje w sytuacji.

* Potwierdzenie zmiany i powr6t do zwyklego trybu pracy wymaga nacisnigcia i przytrzymania
klawisza ,,GM”. Na wskazniku wy$wietlana jest znowu czestotliwo$¢ pracy wraz z innymi
informacjami (rys. 5.9 u dotu). Funkcja ,,GM” zostaje wylgczona i nie sprawdza obecnosci
stacji nalezacych do tej samej grupy.

* Krétkie naci$nigcie klawisza ,,GM” powoduje wigczenie funkcji monitorowania opisanej
w pierwszej czgsci rozdziatu. Nie jest ono niezbgdne do pracy w sieci ,,SF II”.
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Rys. 5.9. Okna zmiany grup w FTM-100DE w kolejnos$ci zgodnej z opisem. Jezeli wyglad okna na
ekranie r6zni si¢ zdecydowanie od pokazanego u géry konieczna jest wymiana oprogramowania na
najnowsze zapewniajace petng funkcjonalno$¢ monitora grup

W FT-2DE po naci$ni¢ciu klawisza ,,GM” ustawienia grup nadawczej i odbiorczej sg wyswietlane
jedna pod drugg zasadniczo podobnie jak na rys. 5.9. u géry. Odbiegajacy od tego wyglad okna oznacza
konieczno$¢ zaktualizowania oprogramowania. Zmiana ustawien grup przebiega réwniez podobnie.
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Transmisja zdjec¢

Radiostacje FT1(X)DE, FT2DE, FTM-100DE i FTM-400DE pozwalaja, po podiaczeniu do nich
wyposazonego w kamere mikrofonu MH-85A11U, na transmisj¢ emisjg C4FM wykonywanych za jego
pomoca zdje¢ o wymiarach 320 x 240 lub 160 x 120 punktéw. Objetos¢ plikow nie powinna przekra-
cza¢ 40 kB i stosowany jest format JPG. Ich jako$¢ jest wybierana trzystopniowo, co znaczaco wptywa
na rozmiary pliku i na czas ewentualnej transmisji. Zdjecia przed dalszym wykorzystaniem nalezy
zapisa¢ w pamigci mikro-SD. Ekrany FT2DE i FTM-400DE umozliwiaja wygodne przegladanie
wykonanych lub odebranych zdje¢, natomiast w przypadku FT1(X)DE i FTM-100DE konieczne jest
wyjecie modutu SD 1 podiaczenie go do PC. Mikrofonu MH-85A11U nie mozna niestety podtaczy¢ do
pozostatych typéw radiostacji cyfrowych. Transmisja zdjecia o wyzszej rozdzielczosci trwa okoto
minuty, a 0 mniejszej orientacyjnie 8 sekund.

Korzystanie z transmisji zdje¢ jest niestety mniej lub bardziej skomplikowane zaleznie od modelu
radiostacji, co nie sprzyja jej popularnosci. Dodatkowo czynnikiem zniechecajacym jest to, ze nie
wszystkie modele radiostacji oferujg ta mozliwos$¢ i dlatego tylko czg$¢ uzytkownikéw wchodzi w gre
jako potencjalni korespondenci. Jako$¢ zdjg¢ odpowiada w przyblizeniu jakosci dla zwyklych kamer
internetowych lub dla SSTV.

Mikrofon MH-85A11U jest wyposazony w dwa klawisze. Klawisz prawy, patrzac od strony kratki
glosnika jest klawiszem migawki, natomiast drugi z nich z podpisem D-TX stuzy do wyslania wybra-
nego zdjecia do korespondenta (lub skrzynki elektronicznej w sieci WIRES-X). Soczewka kamery
znajduje si¢ na gornej Sciance mikrofonu. Jej odlegtos¢ od fotografowanych obiektéw musi wynosi¢ co
najmniej 50 cm, aby otrzymac¢ zadowalajaca ostrosc.

Po wykonaniu zdj¢cia przez nacisnigcie klawisza migawki jest ono w FT2DE i1 FTM-400DE wyswietla-
ne na ekranie. Do jego zapisania w pamigci stuzy przycisk ekranowy SAVE, natomiast przycisk DEL —
do jego skasowania bez zapisu w pamieci. Dopiero po zapisaniu w pami¢ci mozliwa jest jego trans-
misja — rozpoczynana nacis$nieciem przycisku SEND. Po zakoniczeniu transmisji nalezy nacisnaé przy-
cisk OK.

W celu obejrzenia zapisanych zdje¢ nalezy w FT2DE i FTM-400DE nacisng¢ przyciski F¥ MW, LOG

i PICT, a nastepnie wybra¢ zdjecie dotykajac go. Do zakonczenia przegladania nalezy trzykrotnie
nacisna¢ klawisz BACK. Wybrane i wySwietlone zdjecie jest nadawane po nacisnieciu przycisku SEND.
Powrdt do dotychczasowych wskazan na wyswietlaczu wymaga dwukrotnego nacis$nigcia klawisza
BACK.

Na czas transmisji zdje¢ wybierana jest automatycznie funkcja szybkiej transmisji danych FR (ozna-
czana takze jako DW — skrét od Data Wide, a nie od Dual Watch jak w wigkszoS$ci radiostacji analogo-
wych). Radiostacje nie majace mozliwosci wykonywania i transmitowania zdje¢ nie korzystaja z tego
trybu transmisji. Tryb szybkiej transmisji danych w Zadnym modelu nie moze by¢ wybierany recznie.

soczewka

przycisk transmisji |
obrazu

migawka

Fot. 6.1. Mikrofon MH-85A11U wyposazony w kamerg

Odczyt i nadawanie plikéw graficznych (obrazéw) do skrzynek elektronicznych przebiega zasadniczo
podobnie do opisanej wczesniej wymiany wiadomosci tekstowych. Odczytywane obrazy musza by¢ od
razu zapisywane w pamie¢ci SD i dopiero potem moga by¢ ogladane na ekranie radiostacji albo
komputera. Sposéb pobierania plikéw graficznych jest taki sam dla wiadomosci lokalnych i przezna-
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czonych dla ogétu i niezalezny réwniez od tego czy sg one pobierane z lokalnego czy z odlegtego wezta
albo reflektora (kéteczka). Pobieranie plikow graficznych w formacie innym niz jpg nie jest mozliwe
konczy si¢ meldunkiem ,,NOT COMPLETED”. Podobnie niepowodzeniem konczy si¢ proba pobrania

jesli w pamieci SD brakuje miejsca.

1 -
X 01YBE-HD1 Shinasawa—kul
=1 HEWS STATION |

= = =« DOWHLOAD = » =
¥ 3h UDICE |
¥ = WECARE |

¥ W PICT §

{pezg F
X RIYEF-HD  Shinasaws— |

> M WIRES Pltol BBZ16
am 'W'I_R_ES_F"@\"_%V i

F | a] |
Rys. 6.2. Wybor plikéw graficznych z wezta.
Strzatki stuza do przewijania dluzszych spisow

e s (S0
X JBIYEF-HD  Shinasaws- |

Lzs3e EA JuEm
X OIYBF-HD  Shinasawa—

Rys. 6.3. Pobieranie wybranego pliku (zdjgcia).
Po pobraniu nalezy plik zapisa¢ za pomoca przy-
cisku ,,SAVE” albo skasowa¢ za pomocg ,,DEL”

Fot. 6.4. Zdjecie na ekranie FTM-400DE
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Programowanie radiostacji

Do programowania radiostacji stuzag w zaleznosci od ich

y ADMS FTZD : typu programyADMS-xxxXx, gdzie xxxx wskazuje na typ
',_ A radiostacji j.np. FT2D, 70D, M100, M400. M3200 itd.
‘ROGRAMMING SOFTWARE Program dla FTM-7250DE nosi oznaczenie YPS-7250.

"M?ﬁ FT—ZD Oprocz tego konieczny jest kabel do potaczenia radiostacji
z komputerem (dla FT-2DE jest to USB-68, dla FT-70D —
LT USB-57B, dla FTM-7250 DE — USB-29F). Doktadne
oznaczenia programu i typu kabla podane sg w instrukcji
obstugi radiostacji. Programy konfiguracyjne pracuja pod
j Widows od 7 do 10 i stawiaja bardzo niskie wymagania
g— \\ sprzgtowe. Niezbedne jest tylko jedno ztacze USB.
K _ : . > Liczba programowanych danych jest wprawdzie duzo
C,,/ —. ,___.-“ . mniejsza (odpadaja tu ré6zne kombinacje wywotywanych
& reflektoréw, przemiennikéw, grup, szczelin czasowych itp.
dla kazdego z uzywanych przemiennik6w) w poréwnaniu
z systemami D-STAR czy DMR ale konfiguracja przy uzyciu komputera jest jednak wygodniejsza
anizeli wprowadzanie danych korzystajac bezposrednio z elementdw obstugi sprzetu. Zaleca sig, aby do
wpisywanego w konfiguracji znaku wywotawczego nie dodawac zadnych innych informacji.
Powierzchnie obstugi tej serii programéw sa na tyle do siebie podobne, ze dla uproszczenia przedsta-
wiamy jedynie jedna z nich — programu dla FT2DE.

F1-20 Programme - FT-20 Sample F120 * - o iEs
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Rys. 7.1. Programowanie kanaléw czestotliwosci dla VFO-A i VFO-B. W kolejnych rubrykach po
oznaczeniu kanatu podawane sg kolejno: czestotliwos¢ odbioru, czgstotliwos¢ nadawania, odstep
czgstotliwos$ci do pracy przez przemienniki i kierunek zmiany, rodzaj emisji (FM, C4FM), spos6b
korzystania z pomocniczych tonéw, ton CTCSS, kod DCS i jego polaryzacja, moc nadajnika, krok
strojenia, wiaczenie 10 dB thumika wejsciowego, prog blokady szuméw w zaleznosci od wskazan S-
metra, sygnalizacja dzwigkowa lub wibracyjna, dewiacja FM szeroka lub waska i ewentualna zmiana
czgstotliwos$ci zegarowej procesora w przypadku gdyby powodowat zaktécenia w ktéryms z potrzeb-
nych kanatéw. Parametry te sg zasadniczo dobrze znane uzytkownikom analogowych radiostacji FM

Okno programu zawiera szereg zaktadek przeznaczonych do wprowadzania w nich odpowiednich
rodzajéw danych. Kazda z zaktadek nosi nazw¢ informujaca o rodzaju zawieranych danych. Wiekszos¢
z nich jest dobrze znana uzytkownikom radiostacji analogowych i nie wymaga szczegétowego omo-
wienia. W odréznieniu od pozostatych dwéch systeméw cyfrowej transmisji glosu stosowanych

w krétkofalarstwie dla kazdego z kanatéw przemiennikowych albo bezposrednich wystarczy zaprogra-
mowanie jednej komdrki pamigci albo po jednej dla emisji FM 1 C4FM, tam gdzie si¢ to moze przydac.
Tony CTCSS i (znacznie rzadziej) kody DCS sg potrzebne jedynie dla pracy emisjag FM. Emisje AM

i WFM odpowiednio do odbioru radiofonii na falach $rednich, krétkich i UKF-ie sg dostepne tylko
odbiorczo. Korzystanie z tonéw sygnalizacyjnych albo sygnalizacji wibracyjnej jest kwestig gustu
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i odpowiedni ich dobdr nie powinien sprawi¢ trudnosci. Dla kanatéw o szerokosci 12,5 kHz nalezy
zwezi¢ dewiacje zaznaczajac pole ,,Half dev.”. Dla czgsci parametréw warto$ci i ustawienia sg wybie-
rane z rozwijanych list. Pamieci kanatéw mozna pogrupowa¢ dla utatwienia orientacji w nich. Oprécz
zaktadek dla VFO-A i VFO-B istnieja oddzielne zakladki dla granic przeszukiwanych zakreséw, dla
pamigci pomijanych w trakcie przeszukiwania, dla kanatéw wywotawczych i dla odbieranych stacji
specjalnych takich jak meteorologiczne, morskie, krotkofalowe i tp. Liczba i rodzaj zaktadek w progra-
mach konfiguracyjnych dla pozostatych modeli moze si¢ r6zni¢ od wymienionych.
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Rys. 7.2. Dwie zaktadki ustawien ogdlnych —,,Common 17, ,,Common 2”
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FT2DE posiada ponad 1000 komérek pamieci przeznaczonych do zapisu czestotliwosci pracy (900),
czestotliwo$ci pomijanych w trakcie przeszukiwania (99), granic przeszukiwanych podzakreséw (50
par), kanaléw stacji radiofonicznych (89) i morskich (57) i kanatéw wywotawczych. Zaktadki dla
innych modeli radiostacji moga rézni¢ si¢ liczba kanatéw w zaleznosci od rzeczywistej liczby komérek
1 VFO. Takze liczba kolumn zalezy od rzeczywiscie posiadanych przez nie funkcji. Uwaga ta dotyczy
takze wszystkich pozostatych zaktadek. Rowniez nie wszystkie modele posiadaja odbiornik GPS

i umozliwiajg transmisj¢ komunikatéw APRS. Niezaleznie od wszystkiego na poczatek najlepiej jest
dokonac¢ jedynie minimum zmian i uzupetnien, takich ktére nie budza watpliwosci i dopiero w miare
zdobywania do$wiadczenia pokusi¢ si¢ o dalsze.

Wigkszo$¢ z widocznych na ilustracji 6.2 ustawien ogélnych zawartych na zaktadkach ,,Common 17
1,,Common 2” moze na poczatek zachowac wartosci domyslne, a dopiero w trakcie pracy w eterze
moze okazac¢ si¢, czy niektorych z nich nie nalezaloby zmieni¢ i w jaki sposob. Wiekszos¢ raz doko-
nanych ustawien pozostanie bez zmian w ogdéle lub na dluzszy czas.

Do czgsciej przydatnych punktéw konfiguracji naleza:

— ,,Auto Repeater Shift” — automatyczne wiaczanie odstepu czgstotliwosci dla przemiennikéw w prze-
znaczonych dla nich podzakresach;

— wilaczenie lub wylaczenie sygnalizacji za pomoca diody §wiecacej — punkty ,,xxx LED”;

— ,,Auto power off” — automatyczne wylaczanie radiostacji przy nie korzystaniu z niej;

—,,Lock” — blokada wybranych ze spisu grup elementéw obstugi;

— prog blokady szuméw w ramce ,,Squech”.
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Rys. 7.3. Zaktadka DTMF

W zaktadce DTMF wybierany jest sposéb ich nadawania (rgczny — z klawiatury lub z pamieci), szyb-
ko$¢ transmisji i opéznienie tranmisji. Zaktadka zawiera tabale kodéw wpisywanych do poszczegol-
nych komoérek pamigci. Kody nadawane za pomoca tonéw DTMF stuzg do adresowania przemienni-
koéw, reflektorow (serweréw konferencyjnych), kéteczek (grup rozmowcéw) na reflektorach nie tylko
dla emisji C4FM ale réwniez i dla Echolinku (w emisji FM). Moga one by¢ wykorzystane takze do
zdalnego sterowania réznymi (prywatnymi) urzadzeniami.

W zaktadce APRS w ramce ,,Digi Path” konfigurowana jest trasa retransmisji pakietéw. Do wyboru jest
szereg wariantow tras, w tym brak retransmisji, trasa prowadzaca tylko przez przemiennik lokalny
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WIDEI-1, trasa prowadzaca przez dwa przemienniki WIDE1-1, WIDE2-x, mozliwosci wykluczen
pewnych stacji oraz mozliwo$¢ wpisania dowolnej trasy wedtug potrzeb.

Ponizej w ramce parametréw réznych (,,Misc”) podawany jest wlasny znak wywotawczy oraz wybiera-
ny jest symbol stacji.
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Rys. 7.4. Zaktadka APRS
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Rys. 7.5. Radiolatarnia APRS

13.02.2019 56



Poradnik C4FM Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

W ramce ztaczy (,,Com Port Settings”) konfigurowane sg ztacza do komunikacji z innymi urzadzeniami
np. w celu udostepnienia wspétrzednych GPS. W ramce ,,Units” wybierane sa uzywane jednostki 1 for-
mat wpdtrzgdnych. W ramce ,,PopUp” nastawiane sg odstgpy czasu miedzy aktualizacjami wyswietla-
nych danych i rodzaj wy$wietlanych komunikatéw, a w ramce ,,Alarméw” (,,Ringer”) sa aktywowane
alarmy dla poszczegdlnych rodzajow komunikatow.

Na zaktadce radiolatarni APRS wybierana wzglednie wpisywana jest tre§¢ komunikatéw APRS, usta-
wiane sg czasy odstepu migdzy transmisjami: state lub (w ramce ,,Smart Beaconing”) zmienne w zalez-
nos$ci od szybko$ci przemieszczania si¢ stacji.

Transmisja APRS odbywa si¢ analogowo z modulacja FM i przeptywnosciami 1200 lub 9600 bodéw.
Konieczne jest tez wlaczenie odbiornika GPS.
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Rys. 7.6. Zaktadka komunikatéw (,,Messages”)

W zaktadce komunikatéw ogélnych wybierany jest (w ramce,,Opening message”) tekst powitalny wy-
swietlany po wlaczeniu radiostacji. Moze by¢ to przyktadowo znak wywolawczy operatora. W ramce
»Message settings” wpisywane sa natomiast teksty komunikatéw przeznaczonych do wykorzystania
w trakcie pracy, nazwy grup, do ktérych moga by¢ wysylane oraz czasy ich wyswietlania.

Zaktadka grup stuzy do definiowania grup, do ktérych majg by¢ przypisywane wiadomosci, do ich
dodawania lub usuwania ze spisu i do definiowania komunikatéw uzywanych do sygnalizacji swojej
obecnosci innym cztonkom grupy. Dane te sg przeznaczone dla monitora grup.

W zktadce GPS oprécz wyboru jednostek mozna tez w wprowadzi¢ recznie wspotrzedne stacji np. do
pracy ze statego QTH, wybra¢ format daty 1 wtaczy¢ synchronizacje zegara z czasem GPS.
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Rys. 7.7. Zaktadka grup
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Rys. 7.8. Zaktadka GPS
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Dodatek A

Instalacja wlasnego wezta WIRES-X

W przypadku gdy w poblizu nie ma przemiennika C4AFM warto zastanowi¢ si¢ nad uruchomieniem
wlasnej bramki radiowo-internetowej WIRES-X dostgpnej publicznie. Bramka C4FM w starszej wersji
sieci YAESU sktada si¢ ze sterownika HRI-200 zapewniajacego przez komputer PC potaczenie z Inter-
netem (ADSL lub szybsze) i potaczenie z radiostacja obstugujaca kanat radiowy oraz z radiostacji
Yaesu dostosowanej do wspodtpracy z nig (np. FTM-400DE, FTM-100DE, FT-991A) lub przemiennika
DR1XE. W bramce analogowej zamiast FTM-400DE/100DE mozna uzy¢ takze analogowej radiostacji
FM, j.np FTM-350E, FT-8900 (rys. A.2). Radiostacje FTM-3200DE, FTM-3207DE, FTM-7250DE
ireczna FT-70D nie nadajg si¢ do tego celu.

Oprogramowanie wezta WIRES-X pracuje pod Windows 7 — 10. Komputer wezta powinien by¢ prze-
znaczony tylko do tego celu i nalezy usung¢ z niego wszelkie zb¢dne programy, a zwlaszcza takie jak
Skype czy Microsoft OneDrive, wylaczy¢ Cortang i dodatkowe efekty graficzne takie jak animacje.
Oprocz tego konieczne jest zainstalowanie sterownika dla HRI-200.

Wezetl (bramka) WIRES-X wymaga do pracy posiadania statego publicznego adresu IP i udostgpnienia
polaczen w nastepujacych kanatach logicznych UDP: 46100, 46110, 46112, 46114, 461201 46122. Dla
zdalnego sterowania, jesli jest uzywane, konieczne jest tez otwarcie kanatu TCP 46190. Sposdb otwar-
cia kanaléw w modemie internetowym podany jest w jego instrukcji. Oprécz tego konieczne moze by¢
ich otwarcie w zaporze przeciwwlamaniowej Windows. Réwniez adres IP komputera w sieci lokalnej
powinien by¢ staty, a nie przyznawany kazdorazowo po wiaczeniu przez DHCP.

Oprocz zainstalowania i uruchomienia pracujacego na PC oprogramowania bramki (wezta) konieczne
jest zarejestrowanie jej w sieci i uzyskanie adresu numerycznego. Rejestracji dokonuje si¢ pod adresem:
http://www.yaesu.com/jp/en/wires-x/index.php.

)

radiostacja

komputer PC modem internetowy
sterownik WIRES-X
HRI-200

Rys. A.1. Schemat blokowy wezta (bramki) WIRES-X. Zamiast radiostacji cyfrowej moze w nim
pracowa¢ przemiennik Yaesu DR1XE/DR2XE

Radiostacje FTM-100DE/400DE wymagaja przetaczenia do pracy w trybie wezta. Polega to na jedno-
czesnym nacisni¢ciu klawiszy ,,DX” 1,,GM” i przytrzymania wcisnietych w trakcie wlaczania radio-
stacji (rys. A.5). Przycisk wylacznika trzeba nacisna¢ na co najmniej sekunde.

Nacisnigcie klawisza ,,DISP SETUP” przez co najmniej sekunde powoduje wygaszenie wyswietlacza
w FTM-100DE, a jego powtdérne nacis$nigcie — wigczenie wyswietlacza.
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{ o I BFS
cyfrowa radiostacja C4FM | | |{{ I . “l ( U HRI-200
(ﬂp FTM'4OODE) 4 sl te ' -_;'_J .,
wtyczka wtyczka USB
wtyczka =1 10-kontaktowa typu B
J 10-kontaktowa \_‘
kabel antenowy 3 ; ¢ do PC
kabel Mini-DIN kabel USB
- o] i AT -
radiostacja analogowa FM | |”I .‘|I = HRI-200
(np. FT-8900) & et e t
wtyczka in
wtyczka 10-kontaktowa |~ !
10-kontaktowa J
kabel antenowy ) L—2» do PC
kabel Mini-DIN kabel USB

Rys. A.2. Polaczenia HRI-200 z pojedynczymi radiostacjami dla wezta cyfrowego i analogowego.
Potaczenie z DR-1XE jest identyczne jak dla FTM-400DE. Komputer zapewnia polaczenie z Inter-
netem za posrednictwem ztacza Ethernet

cyfrowa radiostacja C4FM

AR £ [

dla kanatéw "o
przeszukiwanych : —4
@
(np. FTM-400DE) = == g
wtyczka i wtyczka x
10-kontaktowa __J10-kontaktowa I ‘g
=
kabel antenowy 2
kabel Mini-DIN 2 Kabel USB
(np. CT-174) %

cyfrowa radiostacja C4FM [
dla kanatow roboczych -
(np. FTM-400DE) L

F
-

10-kontaktowa
kabel antenowy p———/ ))

kabel Mini-DIN

Rys. A.3. Pofaczenia HRI-200 w weZzle wyposazonym w dwie radiostacje cyfrowe dla kanatéw
nastuchowego i roboczego
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W konfiguracji z jedna radiostacja nastuch prowadzony jest naprzemian na kanale poszukiwania
(odbiorczym) i kanale tagcznosci gtosowej (roboczym), a w trakcie tacznosci przez wezet obstlugiwany
jest tylko kanatl gtosowy. W konfiguracji z dwoma radiostacjami kanal poszukiwania i glosowy sa
obserwowane bez przerw, a w przypadku odebrania sygnatu w kanale poszukiwania jest on retransmito-
wany w kanale glosowym. Kanal poszukiwania jest kanalem (wylacznie) odbiorczym wezta, na ktérym
korespondenci poszukuja dostgpu do sieci.

Operator wezta moze takze uruchomi¢ na nim reflektor, ale tylko jeden. W trakcie rejestracji operator
otrzymuje oprocz adresu wezta dodatkowo rézniacy si¢ od niego adres dla reflektora. Czas relacji

w dostepie do reflektora jest ograniczony w HRI-200 do trzech minut.

Operator moze obstugiwac wezet nie tylko lokalnie ale takze zdalnie korzystajac z programu ,,WIRES-
X Remote Control” dostepnego w witrynie WIRES-X. Starsze wydanie ,,WIRESMIN.exe”
przeznaczone dla wgztéw WIRES-II nie nadaje si¢ do tego celu. Zdalne sterowanie wezla wymaga
udostepnienia kanatu logicznego TCP 41190 w modemie internetowym dodatkowo do kanatéw UDP
uzywanych przez wezet.

= B |
ﬂ Windows Security Alert I&J

@ Windows Firewall has blocked some features of this program

Windows Firewall has blocked some features of WIRES-X Application on all public and private
networks.

r:q Mame: i Application
h Publisher: YAESU MUSEN CO, LTD.
| Path: Ct\program files {x86)\yaesumusen \wires-x.exe

| Allow WIRES-X Application to communicate on these networks:
[T Private netwarks, such as my home or work network

[¥] Public networks, such as these in airports and coffee shops (not recommended
because these networks often have litle or no security)

What are the risks of allowing a program through a firewall?

I f@]&llow ACCess ] [ Cancel

s — ——— = = o= —

Rys. A. 4. Zapora przeciwwlamaniowa Windows

Szczego6towy opis instalacji i konfiguracji wezta wykraczatby w istotny sposdb poza ramy niniejszego
skryptu dlatego tez autor poprzestaje tutaj jedynie na pobieznej informacji czytelnikéw. Wigkszos¢
uzytkownikéw sieci C4FM nie bedzie prawdopodobnie odczuwacé potrzeby instalowania wlasnych
weztéw ani przemiennikéw dostgpnych publicznie.

Rys. A.5. Wiaczenie trybu wezta w FTM-100DE
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Dodatek B
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Hepeoy ComeTok Ka%nas

Leba Wiadyslawowa KKaIinIngrad

o ANUHKHE ’ .
ey Waolodino {

G' Bonoauxo Marijampole
Slupsk e = & ?
o ____Gogolewo Alytus
fiot Toroneso,
rg Koszalin Danzig Elblag =

o Suwalken
Malbork &
o
Mig a’ira_\: ]
i A ustow
qneminde =3 Olsztyn M:krélaﬁ\'- E 9 Hrodna
; o

Kenitz rpo Ha
§ ofee &

G | "
[] '|| ,Stargard ! ;
°Szczecinski . : P i
E3 Pga Byd@zcz i LOTZE Bl@tﬁk
)
Gorzow :
Wi elk%pols ki P o I en @
Gnesen ' Wioclawek P'g‘:"- Nowy Dwor
n P Mazag.'iecki
‘rankfurt{ o Bl
(0den){ = Konin (c7c) pRschau .
o o ﬂ @ Siedlce
=0 Kutno @ (=] Blafa Brest
Zielona Gora f } Bpact,

Leszno ! i
Cottbus o @(a‘ljlsz I:@z
o
(1] ¢ = L @
Piotrkow . £
Trybucr’malskl I@m Puioawy

Legnica @ Kazimierz L"@' Ghat m\(
o

KB opaytzen Wruglaw : @ Dalny
rw’? iy Jelenia Gora =3 |
Walbrase Lo Czestochowa Kielce @ )
Reichenberge Kﬁiﬂﬁcz_“}\ o [5] Opole 3 o Sandomierz Zangoéc q_l)‘
2) -
r::} =3 r Staiowoa Wala _/I[
Hradec L i % —
565 | Kraéové ‘r\'\ 'n,_JJ'yJ ® /
Prag . L @ KB ;
Pardubitz ; Rzeszow
X u \,‘?\._ @ U Tambw "8 i ® / Lwiw
Ostrau’iBieIBia*a Wieliczka : - e
. : Przemyslo
Tschechien mm, W NewSandez . "° ¥
Olmmz Krynica- Zdroj !
B Z|Il‘l /J var_/ kDpane N‘L\"Uﬂ Truskawez, C?grr']ﬁ
runn Tpyckanets”
i p Presav I
Buclg\rels B | I Gl ] ; 3

ot e = CATACHAT AL 49 £29994 T ImE aLm

Rys. B.1. Mapa polskich przemiennikéw C4FM w lutym 2019 roku. Kolor zielony oznacza pasmo 2 m,
niebieski — 70 cm, a symbol lupy — kilka usytuowanych w tej samej lokalizacji przemiennikéw (zrédto:
www.przemienniki.net)
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Dodatek C

Koéteczka (grupy rozmoéwcow) na reflektorze FCS001

Tabela C.1
Wybrane grupy na reflektorze FCS001 (zrédto: xreflector.ner)

Grupa Numer grupy Kod DTMF
Przemienniki 00 A100
Niemcy 01 A101
Swiat 02 A102
Szwajcaria 03 A103
Wielka Brytania 05 A105
Stany Zjednoczone AP 06 A106
Austria 09 A109
Portugalia 12 Al12
Norwegia 13 All3
Brazylia 16 All6
Hiszpania 18 Al118
Czechy 19 Al119
Stowacja 20 A120
Polska 26 Al26
Kanada 50 A150
Wiochy 69 Al169
Argentyna 71 Al71
Echo 99 A199
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Dodatek D

Programowanie mikroprzemiennikow ,,openSpot” i ,,openSpot 2’ do pracy
skrosnej C4FM-DMR

W oprogramowaniu tego mikroprzemiennika rozrézniane sa dwa rodzaje urzadzen: faczniki (,,Connec-
tor”’) i modemy (,,Modem”). Dzieki temu mozliwe jest korzystanie z potaczen skro$nych miedzy sie-
ciami. £acznosci w sieci C4FM mozna prowadzi¢ nie tylko korzystajac z radiostacji tego systemu ale
takze 1 z radiostacji DMR, a przez radiostacj¢ C4FM mozna wej$¢ i do sieci DMR. To bardzo prak-
tyczne rozwigzanie pozwala unikng¢ dodatkowych wydatkéw na sprzet nadawczo-odbiorczy.
Potaczenia miedzy obydwoma systemami sg utatwione dzigki stosowaniu w nich wokodera tego
samego typu — AMBE++. Oczywiscie nie jest to jedyna mozliwos$¢ poniewaz mi¢dzy obydwoma
sieciami istniejg takze potgczenia skrosne za posrednictwem reflektoréw ale taka dodatkowa mozliwos¢
w prywatnym zakresie zawsze moze si¢ przyda¢. Przej$cie do sieci D-Starowej utrudnia uzywany tam
starszy typ wokodera AMBE+.

Connectors

Active conneclor: FCS
Edit connector: 'FCS q

System Fusion/FCS

Modem receive frequency (MHz): 430.900000
Modem transmit frequency (MHz): :43{}_9{}[}00{}

Server / room number: ;IE}E}B (Austria) ¥,
Callsign: OESVIK
CCS7 ID: 2328036

Rys. D.1. Programowanie tacznika dla dostgpu do sieci C4FM przez radiostacj¢ DMR

W rozdziale autor postuzyt si¢ przyktadami z instrukcji opracowanej przez kolegdw austriackich. Dla
krétkofalowcow polskich bardziej intersujace jest ustawienie w polu serwera kéteczka nr 26 na
reflektorze FCS001. Ponizej wipsywane sg oczywiscie dane osobiste: znak wywotawczy i identyfikator
CCS7/DMR. Czestotliwos¢ pracy mozna wybra¢ dowolnie w pasmie 70 cm.

Do pracy przez radiostacj¢ DMR nalezy jeszcze skonfigurowa¢ modem jak to przedstawia nast¢pna
ilustracja. Jako rodzaj urzadzenia trzeba wybra¢ ,,DMR Hotspot” i nacisng¢ przycisk zapisu (,,SAVE”).
Jako tryb demodulacji DMR (,,DMR demodulation mode”) zaleca si¢ ustawi¢ tryb A. W celu zmiany
koéteczka nalezy w radiostacji DMR wybrac¢ cel i nada¢ prywatne wywotanie jak np. dla zmiany
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reflektora w sieci DMR, przyktadowo zmiana kéteczka na 99 oznacza nadanie wywotania z adresem
docelowym 99.

Save

Modem settings

Mode/submode: DMR Hotspot v

Frequency e
Modem receive frequency (MHz): 430.900000

DMR demodulation mode: ‘Mode A |

Modem transmit frequency (MHz): "439_9{}{3{;,{]0

Transmit power: B -15 dBm (0.03 mW)

Rys. D2. Konfiguracja modemu do pracy skrosnej z DMR na C4FM

Mozliwa jest oczywiscie komunikacja w kierunku odwrotnym — przez radiostacje C4FM do sieci DMR.
W konfiguracji radiostacji C4FM nalezy wtasny znak wywotawczy zastapi¢ przez identyfikator DMR.
Radiostacja C4FM musi pracowa¢ w wariancie DN.

Jako typ w polu ,,Edit connector” wybierana jest pozycja ,,DMRplus”, po czym nalezy nacisngé
niebieski przycisk wyboru ,,Switch to selected”. Czestotliwos¢ pracy jest oczywiscie dowolna — ale

w ramach pasma 70 cm.

Po wybraniu ze spisu serwera sieci DMRplus (w przykladzie ,,OE-Vienna”; zalecany jest wybor
serwera bliskiego okolicy, w ktérej znajduja si¢ stacje docelowe) jego adres IP i numer kanatu
logicznego (,,Port”) sg wpisywane automatycznie.

W polu ,,DMR ID” wpisywany jest wlasny identyfikator DMR. Do prowadzenia tacznosci konieczny
jest jeszcze wybor reflektora. Jego identyfikator jest wpisywany automatycznie.

Ostatnim krokiem jest konfiguracja modemu.

Jako rodzaj emisji wybierany jest CAFM, po czym nalezy nacisna¢ niebieski przycisk zapisu (,,SAVE”).
,OpenSpot” zostaje potaczony w wybranym uprzednio w konfiguracji reflektorem DMR. Do jego
zmiany bez korzystania z dostepu http wystarczy nadaé przez radiostacj¢ C4FM cigg DTMF: gwiazdke
i numer reflektora, przyktadowo dla przejs$cia na reflektor 4281 bedzie to *4281. Transmisja sygnatéw
DTMF funkcjonuje tylko w wariancie DN. Przy szerokopasmowej transmisji gtosu VW nie ma mozli-
wosci przesylania zadnych dodatkowych danych. Catg przepustowo$¢ kanatu zajmuje cyfrowy sygnat
glosu (patrz rys. 1.2).

W modelu ,,OpenSpot 2” w analogiczny spos6b mozna takze skonfigurowac tacznos$¢ skrosna miedzy
DMR i NXDN, co pozwala na wejScie do tej ostatniej za pomocg radiostacji DMR. Potaczenie w kie-
runku odwrotnym jest poczatkowo mniej interesujace.
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Connectors

Active connector:
Edit connector:

DMR/DMRplus

Modem receive frequency (MHz):

Madem transmit frequency (MHz):

Server:

Server address:

Port:

BMR 1D:

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

MNone

| DMRplus v

Switch to selected

434 700000

434.700000

;T_'_DE— Vienna v
89.185.97.3%

8850

2328036

Rys. D3. Konfiguracja tacznika dla dostepu przez radiostacje C4FM do sieci DMR

Modem settings

Mode/submode:

Frequency

Modem receive frequency (MHz):

Modem transmit frequency (MHz):

Transmit power:

IIE%EHII
|C4FM v
III%HEIII
434 700000
434 700000 |
B -15 dBm (0.03 mW)

Rys. D.4. Konfiguracja modemu do przejscia C4FM — DMR
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Dodatek E

Aktualizacja oprogramowania wewnetrznego w FT-70D

Po zaktualizowaniu oprogramowania wewngtrznego radiostacja dysponuje funkcjag WIRES-X. Do jego
aktualizacji konieczne jest $ciggniecie z witryny Yaesu (www.yaesu.com) aktualnego pliku oprogramo-
wania o nazwie FT-70D_ver***.zip (gwiazdki oznaczaja aktualny numer wersji) i rozpakowanie go do
pustego katalogu. Zawarty w nim plik F'7-70D_ver*** exe wykonuje wszystkie niezbedne czynnosci

i w zwigzku z tym nie potrzeba korzysta¢ z oprogramowania konfiguracyjnego. Program jest przezna-
czony do pracy pod systeme Windows. W zalezno$ci od potrzeby (zainstalowanych dotad uzupetnien)
instaluje on biblioteke Microsoft .NET w wersji 3.5, nastepnie biblioteke Microsoft Visual C++ 2008
Redistributable i niezbgdne sterowniki USB. Pierwszy lub pierwsze dwa elementy sa przewaznie za-
istalowane wraz z systemem lub przy okazji instalacji innych programéw, natomiast instalacja sterow-
nikéw jest niezbgdna. Oczywiscie instalacje te sg dokonywane przy pierwszym wywolaniu programu

1 nie sa powtarzane przy okazji kolejnych aktualizacji.

Uruchomienie porogramu polega na wywotaniu pliku F7-70D_ver***.exe.

Na ekranie wy$wietlane jest nastepujace okno.

._ 'EESLI Err;wa;e Update Program - ”“
Model 000K
Type K
Verson XXX

First, complete the communicalion ervironment setting, then press the Update butien

When updabg the lirrmware of this moded lor the st e, press the "USE Diver instail
batton, then install the USB Driver.

COM Port

Baud Rate (bps) | =]

e — i
LISB Dhrver i
nsta _ | Update 1 Exit

Rys. E1. Okno programu instalacyjnego

Przy pierwszym wywotaniu nalezy nacisng¢ w nim przycisk ,,USB Driver Install” w celu zainstalowa-

nia sterownikéw USB. W trakcie instalacji nalezy kierowac si¢ informacjami i poleceniami wyswietla-

nymi na ekranie. Po zakonczeniu instalacji sterownikdéw nastepuje (w miar¢ potrzeby) instalacja biblio-
teki Visual C++ 2008. Jej rozpoczgcie wymaga jak zwykle wyrazenia zgody na warunki llicencji i na-
ci$nigcia przycisku ,,Install” (,,Instaluj”).

* Nastegpnie nalezy przygoto-
wac radiostacj¢. Wymaga to
wyjecia akumulatora, odsto-
nigcia przykrywki gniazdka
danych i przelaczenia
przetacznika trybu pracy
z potozenia §rodkowego
(zwyklej pracy) z potozenie
gbrne (aktualizacji oprogra-
mowania). Do przetaczenia
mozna uzy¢ spinacza, pincet-
ki lub innego podobnego na-
rzedzia.
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* Nastepnie nalezy podtaczy¢ do radiostacji zasilacz (fadowarke od kompletu) ale nie wolno
wktada¢ akumulatora.

* Kolejnym krokiem jest podtaczenie radiostacji do komputera za pomoca wchodzacego w sktad
wyposazenia kabla USB. Wlaczanie 1 wylaczanie radiostacji za pomoca wylacznika jest zbedne
poniewaz program aktualizacyjny i tak rozpoznaje radiostacje i podejmuje dziatanie.

* Po podiaczeniu tak przygotowanej radiostacji nalezy nacisna¢ na przycisk ,,Update” (,,Aktua-
lizuj”) 1 przycisk OK w nastepnym oknie przyponinajacym opisane kroki przygotowawcze.

W oknie dialogowym ,,Select USB device” nalezy wybra¢ ztacze USB radiostacji (najczesciej
proponowany jest tylko jeden i to wlasciwy wybor).

* Po zakonczeniu przcy i wy$wietleniu meldunku nalezy potwierdzi¢ go za pomoca przycisku
OK, odlaczy¢ radiostacje, przelaczy¢ przetacznik w potozenie Srodkowe i wtozy¢ akumulator.

* Zawarto$¢ pamieci kanatéw moze ulec skasowaniu i wowczas konieczne jest wpisanie jej
ponownie za pomocg programu konfiguracyjnego. Przed rozpoczeciem aktualizacji dobrze jest
wiec zrobi¢ kopie bezpieczenstwa konfiguracji radiostacji.
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Literatura i adresy internetowe

[1] www.przemienniki.net — mapa i spis przemiennikéw polskich i1 z niektérych innych krajéw
[2] http://176.10.105.218/ — internetowy pulpit reflektora FCS001

[3] http://xreflector.net — alternatywny dostep do pulpitu FCS001

[4] http://h3.com.pl — polska witryna sieci C4FM z pulpitem WIRES-X

[S5] www.wiresx.pl — witryna poswigcona sieci WIRES-X w Polsce

[6] https://www.yaesu.com/jp/en/wires-x/index.php — $wiatowa witryna sieci WIRES-X

[7] http://89.185.97.38/ycs# — pulpit austriackiego reflektora YCS001, zawiera spisy potaczonych
przemiennikéw, uzytkownikéw i udostepnionych grup

[8] ham-c4fm.at/index.php/kontakt — formularz zgloszenia przemiennika na serwerze YCS001

[9] https://register.ysfreflector.de/ — §wiatowy spis reflektorow YSF

[10] www.sharkrf.com — witryna producenta ,,OpenSpotéw”

[11] www.pistar.uk — oprogramowanie mikroprzemiennika dla ,,Maliny” i spisy reflektoréw i grup
rozméwcow dla réznych systeméw cyfrowego gtosu

13.02.2019

69



Poradnik C4FM Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

W serii ,,Biblioteka polskiego krotkofalowca’ dotychczas ukazaly si¢:

Nr 1 — ,,Poradnik D-STAR”, wydanie 11 2

Nr 2 — , Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 2

Nr 5 — ,,Eacznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 1
Nr 6 — ,,Lacznosci cyfrowe na falach krétkich” Tom 2
Nr 7 — ,,Packet radio”

Nr 8 —,,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 1
Nr 10 — ,,Poczta elektroniczna na falach krétkich” Tom 2
Nr 11 — ,,Stownik niemiecko-polski i angielsko-polski” Tom 1

7

Nr 12 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowg obrébka sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 2
Nr 14 — ,,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,, Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,,Amatorska radiometeorologia”, wydanie 112

Nr 17 — ,,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,,Lacznosci na falach dtugich”

Nr 19 — ,,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 —,,Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,,Protokét BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydanie 1,213
Nr 24 — ,Raspberry Pi w krétkofalarstwie”

Nr 25 — ,,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,,Poradnik DMR” wydanie 1 i 2, nr 326 — wydanie skrécone
Nr 27 — ,,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,,Budujemy Ilera” Tom 1

Nr 29 — ,,Budujemy Ilera” Tom 2

Nr 30 — ,,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 3
Nr 32 — ,,Anteny tatwe do ukrycia”

Nr 33 —,,Amatorska telemetria”

Nr 34 — ,,Poradnik systemu C4FM”, wydanie 1 i 2

Nr 35 —,,Licencja i co dalej” Tom 1

Nr 36 —,,Cyfrowa Obrébka Sygnatéw”

Nr 37 — ,,Telewizja amatorska”

Nr 38 — ,,Technika stabych sygnatéw” Tom 4

Nr 39 — ,,kacznosci Swietlne”

Nr 40 — ,,Radiostacje i odbiorniki z cyfrowa obrébka sygnatéw” Tom 4
Nr 41 — ,,Licencja i co dalej” Tom 2
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