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Wstep

Jednym z najbardziej podniegaych aspektdéw krétkofalarstwa jest diwvos¢ nawhgzywania padczen
z blizniaczymi duszami w odlegtych zgtkach globu, i to korzystag z wkasnego wyposania bez
posrednictwa komercyjnych operatorow i ich infrastrugt Przed prawie stuleciem krotkofalowcy
udowodnili,ze maliwe 53 s$wiatowe kontakty przy xyciu nadajnikbw o mocachagcych ponkej 100
W i nawet tak prostych anten jak dipole. Cyfrowehteika XXI wieku oparta na teorii informacji
umazliwia to przy znacznie aszych mocach i mniej skutecznych, a przy okazgtwiejszych do
ukrycia antenach.

Swiatowe DX-y z mad moa i na wewntrznych antenacha¢zndci w pasmach 6 i 2 m w dowolnych
momentach na dystansach 800 — 2000 krgkdadbiciom od smug meteorytéw (MSjckndici po-
przez odbicia od powierzchni ksiyca (EME) i inne ogiga sé dzieki zastosowaniu zoptymalizowa-
nych metod kodowania i modulacji sygnatéw. WSJT#Hadliwia prac; przy wyciu dziewkciu
roznych rodzajow emisji wzgtinie protokotowdczndci, przy czym kady z nich zostat opracowany
pod lgtem specyficznych zastosofver rozmaitych pasmach ¢totliwosci i przy rozmaitych warun-
kach propagaciji. Ich zadaniem jest zapewnieniag@&kuteczniejszej wymiany informacji wymaga-
nych do zaliczeniatzndici, takich jak znaki wywotawcze, lokatory stacpporty, niezbdne potwier-
dzenia i to przy minimalnych stosunkach sygnaytecznego do szumow. Nig ene natomiast prze-
widziane do prowadzenia dtugich dyskusji, chedaasami zdarzaeivymiana kilku tekstéw dowol-
nych, co daje swego rodzaju minidyskus;j

Poczawszy od roku 20013Eznaici z wykorzystaniem bardzo stabych sygnatow aimoat program
WSJT. Najnowsza wersja tego, opracowanego przgx gutorow programu nosi nagwvsSJT-X.
Wymieniane komunikatygskodowane przy zyciu sygnatéw malej estotliwosci, dzieki czemu g one
nadawane za pomgewyktych nadajnikéw SSB. Odbierane sygnafypsobkowane przez komputer

i w postaci cyfrowej przetwarzane dalej przez pangrCzasy transmisji i odbiorg gsynchronizo-
wane z czaseswiatowym UTC z dokladnizia do sekundy. Przewaie wymiana niezgdnych
informacji odbywa si w dwoch lub trzech cyklach transmisjikiej ze stacji, a petne QSO trwa od
jednej do kilku minut w zalaosci od wybranej emisji.

Od czasu pojawieniaesemisiji FT8 w lecie 2017 r. zyskata ona sobie faipularné¢, ze obecnie
dominuje ona wdcznaciach na falach krétkich. W fazie prébpmzwigzania dostosowsge p do
potrzeb ekspedycji DX-owych, pozwaleg podobno na nawaywanie do 500acznaici na godzig,

a w internecie pojawito siszereg poradnikéw pomagaych w skuteczniejszym korzystaniu z jej
mozliwosci. W stosunku do JT65 cykl transmisji zostat skidecdo ¥4, czyli do 15 sekund, dodann te
automatycza transmis§ dalszych komunikatéw po zapatizowaniu hczndci przez operatora.
Szerokdé¢ pasma zajmowanego pzrez sygnat FT8 wynosi 50 Hmnéwnaiu ze 178 Hz dla JT65A. O
ile poczitkowo FT8 byta przewidziana do prowadzeniezhdci w szybko zmieniacych sé
warunkach propagacji w grmie 6 m, zwlaszcza w propagacji przez odbicia ostmgy sporadycznej
Es, o tyle ju po kilku miesiacach rozpowszechnitagsbna na falach krétkich. Zalecane jest korzystanie
Z mocy nadawania najugj 20 — 30 W, stosowanie mocy 100 W lulzedj jest grub przesad.
Wyposaenie stacji do pracy emisfT8 jest identyczne jak dla pozostatych emisjiupy WSJT

I innych emisji cyfrowych (patrz tomy 3 — 6 i 23mniejszej serii). Jako program komunikacyjnyzstu
WSJT-X w wersji 1.8 lub nowszej (dla Windows, Lirsaklub MacOS w zalaosci od potrzeby),

a przy korzystaniu z trybu dla ekspedycji DX-owykcB lub nowszej. Do przesyfania informacji

0 odebranych stacjach do witryRK reporter konieczne jest pgtzenie z Internetem, ale nie jest to
funkcja niezlgdna do prowadzeniadzndci radiowych. Podobnie jak dla pozostatych emispIv
konieczne jest nastawienie czasu systemowego kargpamtdoktadnizia 1 sekundy. Pomocny w tym
moze by¢ program ,Dimension 4” lub inny podobny do odczgiasu z serwerdw czasu w Internecie.
Podobnie tejak w przypadku wikszaci pozostatych emisji cyfrowych konieczne jest atare usta-
wienie poziomu sygnatu moduligego aby nie przesterowaadajnika i nie powodowazakldce

w pracy innych stacji. Poziom wymodulowania nadanpowinien by taki, aby automatyczna
regulacja mocy ALC nie powodowata jej ograniczakianieczne jest tewytaczenie wszelkiego
rodzaju kompresoréw mowy w nadajniku oraz elemir@tozaktoca i filtrow zaporowych

w odbiorniku.

Sygnat z odbiornika nie powinienztgowodowa przesterowania podsystemindekowego
komputera, poniewamaze to utrudnt lub uniemaliwi ¢ zdekodowanie odbieranych komunikatow.
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Jezeli radiostacja jest wypogana we wbudowany podsystermndekowy wygodnie jest skorzysta
z niego i ograniczydzigki temu podczenia mgdzy ni i komputerem do pojedgzego kabla USB.
Przewanie to samo patzenie jest wykorzystywane rowaido sterowania radiostaprzez komputer..
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Rys. 1. Emisja FT8 natg do grupy rozwizan przewidzianych dlaatzndici przy wyciu stabych

sygnatéw

@ WsIT-X - Wide Graph

W coned® 600 tom

800

1200

|| Palet=

1400 1600

™ : [Nawg2 3| [Digpen

-

Cumulative

1800

2000

2200

2400

X
2600

Rys. 2. Sygnaty FT8 na wskaku wodospadowym WSJT-X

Tabela 1.
Poréwnanie emisji FT8 z JT65A i WSPR

Parametr WSPR JT65A FT8
Dlugos¢ komunikatu [bit] 50 72 75
Kod korekcyjny FEC splotowy, K=32, Reeda-Salomona| 75 bitow + 12

r=1/2 (63, 12) bitow CRC

Kluczowanie 4-FSK 65-FSK 8-FSK
Przeplywnd¢ [bod] 1,4648 2,69 6,25
Czas transmisji komunikatu [s] 110,6 46,8 12,6
Pasmo [HZ] 5,9 177,6 50
Stos. sygna./szum w odniesieniu do 2,5 kiiz ~ -28 dB 25 dB -21 dB

Czestotliwas¢ probkowania podsystemunwieckowego powinna wynoéid8 kHz. Wartéci inne, w tym
standardowa dla CD egtotliwos¢ 44,1 kHz mog okaza sie niekorzystne dla procesu dekodowania
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sygnatéw FT8 przez komputer. €zotliwos¢ probkowania jest wybierana we dgavosciach pod-
systemu dwigckowego komputera.

Wiele z porad zawartych w dalszymg@ii skryptu mae okazad sie tez pomocnymi w pracy pozostaty-
mi emisjami z grupy WSJT albo innymi emisjami cyfsoni — przynajmniej w pewnej €xci.

Pomimo piorunujcego powodzenia emisja FT8 spotykarsiwniez z krytylg. Niektorzy krétkofa-
lowcy uwaajs, ze jest to rozwgzanie zbyt zautomatyzowane, zbyt ogranigzajudziat czlowieka
tylko do roli obserwatora, a nawet w jakistopniu zbyt wygodne, gdyvymagajce tylko nadini¢cia
sygnatu na ekranie w celu przeprowadzenia pejeejisci. Inni z kolei woh wymienia troche wiecej
informac;ji lub uca¢ sobie pogawdke, nawet jéli odbedzie s¢ to pisemnie. Nie wszystkimzutkowni-
kom odpowiada niska przeptyw§totransmisji, inni obawiaj si¢, ze FT8 jest zbyt trudna do opanowa-
nia dla pocatkujacych, niektore gtosy podkskaja rozbicie krotkofalarstwa na grupki zaintereséawa
zajmupce se tylko poszczegdlnymi emisjami cyfrowymi, albo wgpinie poprzednich rozgdan

przez coraz nowsze i bardziej modne. Problemerkaiiaystagcych z emisji FT8, JT65 i pokrewnych
jest praca pod nietypowymi lub skomplikowanymi zaadk wywotawczymi.

Z drugiej strony wysoki stopfeautomatyzacjigcznaci pozwala na pozostawienie automatycznych
stacji przez ekspedycje DX-owe w atrakcyjnych ntagh po zakeczeniu ich pracy. Dla usprawiedli-
wienia tego rodzaju zastosofvstacje takie mogtyby dodatkowo przekazywdane pomiarowe, meteo-
rologiczne itp. Zautomatyzowane stacje FT8 moglyhy/tez stosowane do zdalnego sterowania
amatorskimi przemiennikami i radiolatarniami allmstédzenia pojazdéw, w krétkofalowych syste-
mach poczty elektronicznej itp.

Do zalet FT8 nale na pewno ekonomiczne wykorzystanie pasma i wysiokiieh niezawodnéci
transmisji danych.

Wsrod propozyciji udoskonateznajduy sie pomysty uzupetnienia komunikatow o 3 dalsze biywa-
lajace na zwgkszenie zawartei informacyjnej komunikatéw albo do zasygnalizoveawiadomdaci
zlozonej z kilku komunikatow. Pozwalatoby to na dodakoenunikatu o dowolnej téei do kazdego ze
standardowych. Proponowane jestusprawnienie prowadzenia dziennika stacji i doelaaibioru
réznicowego (angdiversity) przez kombinowanie strumieni danych pochggzh z rGnychzrodet
(odbiornikéw).

Tabela 2.
Wiasciwosci emisji FT8

Parametr

Wartosci i uwagi

Diugos¢ cyklu nadawania i odbioru

15 sekund

Dlugos¢ komunikatu

75 bitow + CRC 12 hitow

Kod FEC

LDPC (174, 87)

Kluczowanie czstotliwosci

8-stanowe (8-FSK)

Czestotliwos¢ kluczowania i odsp tondéw

5,86 Hz

Ksztatt sygnatu

zapewnionaggtos¢ fazy i stata amplituda

Szerokd¢ pasma

47 Hz

Synchronizacja

trzy tabele Costasa 7 x 7, synchaaja na
pocztku, wsrodku i na kécu transmis;ji

Czas trwania transmisji

79 x 2048/12000 = 13,48i8dk

Prég dekodowania

-20 dB

Sposbb pracy

podobny jak dla JT9 i JT65 na faladtkich

Automatyczny wybor kolejnych komunikatéw po rozpgma facznaci

Korzystac z emisji FT8 (i nie tylko) warto pagtet, ze wiele probleméw wyspujacych w trakcie
pracy na pasmach gvie sk nie zeswiadomy ztosciwg dzialandcig innych, ale cgsto z popetnianymi
przez nich bidami w obstudze lub zwzanymi z niedostatecznym zrozumieniem niektorychwp
W niektérych sytuacjach jest taztewigzane z czynnikami niezaleymi jak warunki propagacji,
zaniki, z propagasgjjednokierunkow i prag innych stacji niswiadomych z tego powodue powodug
gdzies zaktocenia itp.
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1. Instalacja

Aktualne wersje WSJT-Xasdostpne w internecie pod adresem [5]. Po zainstalowamiuchomieniu
programu warto zagtlac tam co pewien czas w poszukiwaniu nowszych wprsgramu lub sterow-
nikéw. WSJT-X nie przeprowadza aktualizacji autoynahie. Czste zmiany i udoskonalenia progra-
mow i protokdtéw oznzczaj ze warto korzystaz aktualnych wersji oprogramowania i oferowanych
przez nie dodatkowych funkgciji.

Prawidlowe dekodowanie komunikatéw przez korespot@e i komunikatéw odebranych wymaga
ustawienia czasu systemowego z doktddmodo +/- 1 sekundy. Korekgzegara w oparciu o serwery
czasu (NTP) w Internecie zapewnia wprawdzie autpozaie system Windows @eli nie zostata ona
wytaczona przeziytkownika lub w trakcie jakichmodyfikacji systemu), ale czasami, a zwtaszcza
w starszych wersjach systemu funkcja tazenoie zapewidi dostatecznej doktadici czasu. Najlepiej
jest wowczas skorzysta dodatkowych programéw NTP takich jak ,Dimenséin,BktTimeSynch”,
»TimeSynchTool”, ,Time Nudge Utility” itp. Zapewnja one doktadn& czasu systemowego nawet do
50 ms. Rczne korekty czasu w oparciu 0 zegary sterowariewadalbo przez GPS, radio czy tele-
wizje 3 wprawdzie maliwe, ale dd¢ ucigzliwe. W sytuacji gdy na wskaiku wodospadowym
widoczna jest wiksza liczba odbieranych sygnatow, ale jedynie ratkai czs$¢ z nich jest dekodowa-
na przez program warto w pierwszymdzie sprawdzi dokladnd¢ nastawienia zegara i skorygatva
czas. Dokladn& wtasnego zegara systemowegozmedsprawdzi wchodzc do witrynyhttps://time.is.

&« C | @& Sicher | https,/timeis | 3
1 Apps Canal 24 horas en ¢ http/fwwwrvees= [ RaiTV - La diretta <24, canal 24henc W Kazimierz Proszyrisi: [l DMR-Repester @ PROGETTIETUTOR. [3  Frontier Silicon Wi- Weitere Lesezeichen

Deine Uhr geht 0,7 Sekunden nach.

Dic Genauigkeit der Synchronisicrung betrug £0,143 Sckunden.
Aktuelle Zeit in Wien, Osterreich:

11:48:22

Mittwoch, 16. Mai 2018, Woche 20

Sonne: T 05:13 | 20:29 (15h 16m) Weitere Informationen

Rys. 1.1. Sprawdzenie dokladesbzegara w witrynigime.is. Zegar u autora spiia sk o 0,7 sekundy

Standardowo w obecnych wersjach Windows ustawieslytygodniowy odgp czasu midzy interne-
towymi korektami zegara. Odgtten mana zmient w rejestrze Windows w gati HKEY _LOCAL-
-MACHINE\SYSTEM\CurrentControlSet\Services\W32TimakEProviders\ NtpClient (rys. 1.2).
Podan w rejestrze warte 604800 sekund natg zmniejszy, warta¢ 86400 sekund odpowiada oglst
powi dobowemu, a 3600 sekund — godzinnemu.

W niektérych szczegoblnych przypadkach dla zdekoddavieprzeprowadzeniadznaci ze stagj

ktorej zegar ma wksz odchytke mazna na ten czas przestgwitasny zegar i powro€ido zsynchro-
nizowanego czasu potem. Przykladowo odbior stagjignalizowan odchytg -2,4 oznaczaze zaczy-
na ona nadawo 2,4 sekudy za wcgeie.

Inng przyczyra nie dekodowania odbieranych stacjizadoy¢ przesterowanie wajia systemu
dzwickowego komputera przez zbyt silny sygnat m.cz.diastacii.

23.05.2018 10
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Computer\HKEY_LOCAL_MACHINE\SYSTEM\ControlSetD0T\ Services\W3ZTime\ TimeProviders\MtpClient << <

wwifibus || Mame Typ Daten
il ab) (Standard) REG 57 (Wert nicht festgelegt)
: :I‘r‘;';:?rie #4| AllowNonstand... REG_DWORD 0x00000001 (1)
Config ‘.’.'g?! CompatibilityFla... REG_DWORD OxB0000000 (2147483648)
Dsisikiis .‘!’g't'TECrEIssSiteS}fncFl... REG_DWORD Gue0000002 (2)
G ﬂh DlMName REG EXPAMND_SZ Sesystermnroot Hhsystem3 w3 time dll
[ Securty 4| Enabled REG_DWORD OxD000D00T (1)
o TimeProviders || #EventlogFlags  REG_DWORD 0x000000D1 (1)
NepClient || #8/InputProvider  REG_DWORD (0000001 (1)
MtpServer #e|LargeSampleSkew REG_DWORD 000000003 (3)
VMICTimel %% ResolvePeerBac.. REG_DWORD CxeDO00000T (7)
Triggerinfo ?.'_}! ResolvePeerBac... REG_DWORD OneDDO00OF (15)
wilogsve .?gﬂiéﬂunOnVirtuaIOnly REG DWORD 00000000 (0)
WacomPen ‘-’-':'v SignaturefuthAl... REG_DWORD (oeDOGG0O0T (1)
Walletervice o) SpecialPollinterval REG_DWORD 000093280 (AOIS00) < <<
wanarp -'!b\i SpecialPellTime.. REG_MULTI_SZ timewindows, com, 7d31f

wanarpvh

Rys. 1.2. Zmiana odgiu czasu midzy automatycznymi korektami zegara w rejestrzedblivs

DWORD-Wert (32-Bit) bearbeiten -

Wertname:

| Special Pollinterval

Wer: Basis
|EE£.1}[¥ | {1 Hexadezimal
(@ Dezimal

Abbrechen

Rys. 1.3. Wprowadzenie ogpu 86400 sekund (wak® podana dziesinie)
1.1. Instalacja pod Windows

1) Archiwum programu jest dagtne w witrynie WSJT pod adresem
http: //Amww.physi cs.princeton.edu/pulsar/K1JT. W oknie gtdwnym naley skorzystéd z odngnika
WSJT, a nagpnie na stronie WSJT — z odimika do pobierania aktualnej wersji WSJT-X. Przy
okazji warto zajrzé do dziennika zmian i modyfikacji dagtnego pod adresem
http: //mww. physi cs.princeton.edu/pul sar/K 1JT/wsjtx_changel og.txt.

2) W srodowisku Windows nalgy wywotac pobrany plik i zastosowasie do wyswietlanych na
ekranie instrukcji. WSJT-X powinien byzainstalowany w oddzielnym katalogu o dowolnej nazw
K1JT proponuje przyktadowo katal@j\WSJTX zamiast standardoweg@®\Program Files\WSJTX.
Wszystkie pliki naleace do zainstalowanego programuzawarte w tym katalogu lub w jego
katalogach podgzinych. Do usuricia programu nalg postwzy¢ sie jego wiasnym programem
dezinstalacyjnym lub programem dezinstalacyjnyntesys Windows.

3) Dzienniki i inne pliki zawierajce dane robocze znajdugic w kataloguC:\Users\< nazwa
uzytkownika>\AppData\Local WSJT-X.

4) Po pierwszym uruchomieniu programu agldokon& jego konfiguracji postugag s menu
»Setup | Configuration’” (,Ustawienia | Konfiguracja”). Do podstawowychrpanetrow konfigu-
racyjnych naleg (jak to pokazano na ilustracji pamej) znak wywotawczy i lokator stacji, a ngst
nie parametry zvgzane ze stosowanym sptem (zwtaszcza w przypadku jego sterowania przez
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WSJT-X). Wielu uytkownikéw korzysta z innych znanychzjiprogramow stergpych, dlatego te
WSJT-X oferuje jedynie podstawowe funkcje steroweic
Zasadniczo dla WSJT-X najwiejsze § znajoma¢ czestotliwosci pracy i maliwosé przehcza-
nia nadawanie-odbiér. W najprostszym przypadku argzly ustawienie okresu odpytywanigstot-
liwosci (ang.Polling interval) na O co oznacza brak zapyt®rogram mge wprawdzie dostroi
radiostacj do ustawionej w nim estotliwosci, ale nie otrzymuje informacji o ewentualnychzpo
niejszych jej przestrojeniach. Dlagkszdici przypadkéw zalecane jest ustawienie okresu Kitiu
1 - 3) sekund. Gato wymagane jest do tego celu przeprowadzenie kitkb i ewentualne zapoz-
nanie s¢ z instrukcp sprztu. Dodatkowo zalecane jestagkenie radiostacji, uktadéw grednicz-
cych i jej pobczenie z komputerem przed uruchomieniem prograrich aylgczenie dopiero po
jego zamknrgciu dla zmniejszenia ryzyka ewentualnego uszkodezeni

5) Do sprawdzenia prawidtowo pofaczenia z radiostagji jej sterowania sten przyciski ,Test CAT
Control” (,Sprawdz sterowanie CAT”) i Jest PTT’ (,Sprawdz kluczowanie nadajnika®).

6) Przycisk Cancel (,Zignoruj zmiany”) sty jak zwykle do zamkgicia okna bez zapisania zmian,
a ,OK” — do potwierdzenia zapisanych zmian i zamngkra okna.

7) WSJT-X wymaga estotliwosci probkowania 48 kHz. Ustawienia podsystenwigkowego pod
systemem Windows nina sprawd#i i w razie potrzeby zmodyfikowtaw panelu sterowania
Windows.
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2. Ustawienia

W wersji dla systemu Windows okno konfuguracyjre @wierane za pome@unktu ,Settings’
(,Ustawienia”) z menuEile” (,Plik”) lub za pomoag klawisza funkcyjneg&2. Okno konfiguracyjne
zawiera omowione kolejno zaktadki.

W zaktadce ogdlnej na pagek konieczne jest wprowadzenie wkasnego znaku amazego (w polu
»My Call”) i lokatora (w polu My Grid ). W przypadku aywania znakéw tamanych nalezapozna
sie z informacjami zawartymi w punkcie im §gieconym.

Wiekszai¢ pozostatych pol mae zachowéa stan domginy dlatego te zostag omowione jedynie naj-
wazniejsze z nich.

W ramce Display” (,Wy swietlanie”) zaznaczenie poldJank line between decoding periods
(,Pusta linia pomgdzy odcinkami minutowymi”) powoduje optyczne rozlenie poszczegdlnych
odcinkéw minutowych.

W ramce Behavoiur’ (,Sposéb pracy”) zaznaczenie polslgnitor off at start up ” (,Wyt aczenie
dekodowania po uruchomieniu programu”) powodzgeprogram nie dekoduje i nie swyietla ode-
branych sygnatéw do czasu nam¢cia przez operatora przyciskMpnitor ” na ekranie. Dom§inie
wyswietlanie i dekodowanie jest gdzone i tylko w niektérych sytuacjach korzystnd jego
wytaczenie.

Zaznaczenie polaQouble click on call sets TX Enablepowoduje,ze po dwukrotnym nagmieciu
ktérega z odebranych znakéw uruchamiane jest nadawanigr2étiwnym przypadku natg nadawa-
nie whczy¢ rgcznie naciskagc przycisk ,Tx Enable” w oknie gtéwnym programu lub kombinacj
klawiszy Alt-N.

Pole ,Disable Tx after sending 73powoduje natomiast po jego zaznaczeniu automag/egyhcze-
nie nadawania po zadaniu komunikatu zawigego 73. W przeciwnym przypadku nglenadawanie
wytaczy¢ recznie aby program nie powtarzat tego komunikatuoki®tnie.

Zaznaczenie polaRunaway Tx watchdod powoduje natomiast automatyczne wo#enie wielokrot-
nego powtarzania tego samego komunikatu.

)

General i Radio | Audio | Tx Macros I Reporting I Frequencies | colors ‘ Advanced |

-
@) Settings

Station Details

My Call: = = My Grid: S TIARU Region: [Region 1~

Message generation for type 2 compound callsign helders: |Full call in Tx3 o |

Display

[¥] Blank fine between decoding periods | Font... |
I ["] pisplay distance in miles |Dem-d e Font...l

[¥] Tx messages to Rx frequency window

[¥] show DXCC entity and worked before status

Behavior
[] Monitor off at startup [”] Enable VHF/UHF/ Microwave features

[T] Monitor returns to last used frequency [| Allow Tx frequency changes while transmitting

[7] Double-click on call sets Tx enable [C] single decode
[”] Disable Tx after sending 73 ["] Decode after EME delay
Tx watchdog: 5 minutes <
[T cw ID after 73 Periodic CW ID Interval: 0 =
||
[ ox ][ cancel | HJ

i?ys. 2.1. Ustawienia na zaktadce ogdinej
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r = —— 3
) Settings M'
i General | Radio | Audio | Tx Macros I Reporting I Frequendcies 1 Colors 1 Advanced |
Rig: [Kenwood T5-480 v| Poll Interval: 1s = I
CAT Control PTT Method
Serial Port: COM11 - 0 vox ) DTR
Serial Port Parameters ) CAT @ RIS
Baud Rate: 9600 - Port: COM12 -
I Data Bits Transmit Audio Source
") Seven @ Eght Rear/Data i@ Fronk/ Mic
Stop Bits Mode
® One © Two " None © use ) Data/Pkt
Handshake
& None  XON/XOFF © Hardware Spit Opeiation
@ HNone ) Rig ) Fake It
Force Control Lines
DTR: ~ | RTS: | - | —
|  TestcAT | Test PTT
|
ok || cancel | H

Rys. 2.2. Ustawienia na zaktadce radiowej

WSJT-X posiada funkejsterowania najwaniejszymi (z punktu widzenia jego pracy) funkcjamendlio-
stacji za pérednictwem zicza CAT. Korzystanie z tych mibvosci nie jest konieczne poniewape-
rator mae sterowa radiostacj za pomog innego bardziej odpowiadgiego mu programu (takiego jak
,DX Lab Suite Commander”, ,Ham Radio Deluxe”, ,HamNET rigctl”, ,OmniRig” lub programu
fabrycznego), a na dodatek w praktyce sprowadze slo dostrojenia spgil do jednej standardowe;j
czgstotliwosci w kazdym pamie, po uprzednim wybraniu emisji SSB lub transidanych (pakieto-
wej) z gérry wstega i odpowiedniego do tego filtru p.cz. Dla skorzystaz serwera OmniRig urucho-
mionego na tym samym komputerze gglerybrac pozycg ,,OmniRig 1” lub ,OmniRig 2”.

W przypadku rezygnacji ze zdalnego sterowaniagdpiarzez WSJT-X w poluRig” (,Sprzet”) nalezy
pozostawd domysing wartas¢ ,Non€' i na tym sk sprawa kaczy. Pozostaje jedynie wybranie w ramce
»PTT Method” (,Sposob kluczowania N-O") zkza szeregowego COM do kluczowania nadajnika

I w nim sygnatu DTR lub RTS albo kluczowania auttynanego VOX. W przypadku korzystania ze
zdalnego sterowania move jest rownie kluczowanie za pomaaozkazow CAT.

W ramce Jransmit Radio Source (, Zrodto nadawanego sygnatu”) gra w zalénosci od wywa-
nego gniazdka w radiostacji padagniazdko miktofonowe Gront/Mic. ”) lub danych (Rear/Data’).

W ramce Mode” (,Sposéb transmisji”) podawane jest w zaiesci od sytuacji ustawienie SSB lub
transmisji danych w radiostacji. Me to by istotne wtedy, gdy od wyboru tego trybu zgléez wybor
filtru w radiostacji. PozycjalNon€’ oznaczaze sprawa jest nieistotna dla WSJT-X. W ram8glit
operation” mozliwy jest wyboér pracy z réniagcymi sk od siebie cgstotliwosciami nadawania i odbioru
przy ewentualnym wykorzystaniu VFO-A i VFO-B radiagi. Moze to pozwolt przyktadowo na sko-
rzystanie z dogodniejszej kombinaciji filtrow lubnirch parametréw radiostacji. PozycRig” powo-
duje przedczanie VFO w radiostacjiFake it” — symulacg za pomog przestrajania przez program,

a ,Noné’ — nie korzystanie z tej nitiwosci.

Po wybraniu sposobu kluczowania nadajnika wartgqagé komputer z radiostagjwlaczye ja i wy-
probowa przehczanie nadawanie-odbior (N-O) naciskapa ekranie przyciskTest PTT' —raz

w celu przejcia na nadawanie i ponownie w celu powrotu do adbio
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Natomiast w przypadku korzystania ze zdalnego si@néa za pérednictwem jednego z wymienio-
nych powyej programéw naley wybrat go z rozwijanej listy w poluRig”, a w przypadku bezpgoed-
niego sterowania przez WSJT-X nalevybrat z niej model radiostacji. W viwietlajgcym sk w takiej
sytuacji polu Network Server’ nie nalezy nic wpisywa dla programu pracagego na tym samym
komputerze, a jedynie w sytuacji gdy program sgesupracuje na innym komputerze dgstym przez
sie¢ lokalm nalery pod& jego nazw.

W polu ,Poll interval” nalezy wybrat odstp czasu midzy kolejnymi odpytaniami stanu radiostaciji
przez komputer. W wkszaci sytuacji i modeli praktycznym odgtem jest 1 — 3 sekundy.

Zdalne sterowanie radiostacji przez WSJT-X wymagharania w ramceGAT Control ” uzywanego
do tego celu zkza szeregowego COM i w znajdeych sé ponizej ramkach parametrowdznaci
takich jak szybké&t transmisji, liczba bitéw danych i bitow stopuaitse sposobu synchronizacji trans-
misji ,Handshake’ (, Non€’' — bez, XON/XOFF — programowegad-iardware” — sprztowego
RTS/DTR). Przycisk Test CAT” stuzy do sprawdzenia komunikacji komputera z radiostacj

[

Colors 1 M\ranced|

-
) Settings

i General | Radio | Audio | Tx Macros I Reporting I Frequencies |
| Audio interface set |

Soundcard
Input: |Mikrofon (USB Audio CODEC ) ~ | [Mono ~ |
Output: |Lautspre4:her (usB Audio CODEC ) - | |Mono - |

Save Directory

Location: C:/Users/Braun/AppData/Local/WSIT-X/save | Select

I AzEl Directory

Location: C:fUsers/Braun/AppData/Local/WSIT-X Select

Remember power settings by band

[7] Transmit [T Tune

oK HCancel]"

Rys. 2.3. Ustawienia na zaktadce systerwickowego

Na zaktadce systemuwickowego (Audio”, rys. 2.3) wybierany jest systemwiickowy wywany
przez program. Wyboru oddzielnie dla kanatuseiewego (odbiorczego) i w§giowego (nadawczego)
dokonuje s} z rozwijanych spisow odpowiednio w poladnput” i ,, Output”. W najczsciej wysepu-
jacej sytuacji komputer jest wypasmy tylko w jeden podsystentdickowy i jego wybor jest czyst
formalndicia, ale w sytuacjach wyposania go w wgksz liczbe systemow wewgtrznych lub zew-
netrznych (np. waczanych do zicza USB albo wbudowanych do radiostacji) naldoktadnie zorien-
towa® sie przed dokonaniem wyboru aby program korzystalstesyu rzeczyvitie pohczonego

z radiostagj. Nieprawidtowy wybor uniemagiwi odbiér, nadawanie albo obie czyrieg ale nie grozi
uszkodzeniem spgtu. Rozwijane spisy z napisaniipno” umozliwiaja wyboér stereofonicznego
kanatu lewego albo prawego co mrdy¢ pazyteczne w niektérych przypadkach.

Wybierapc podsystemavickowy wzywany domslinie przez system operacyjny nafevytaczyc
wszystkie dwigki i sygnalizacje systemowe, aby nie byly one traswane przez radio.
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Podsystem @vickowy musi by skonfigurowany tak, aby pracowat zstotliwoscia prébkowania

48 kHz w trybie 16-bitowym.

W ramce Save Directory WSJT-X' wybierany jest katalog, w ktérym program zapiszggejestrowa-
ne sygnaty éwickowe. Przycisk Select stuzy do zmiany katalogu, ale przemde mazna pozostawdi
katalog domyiny.

[,

I General | Radio - Audio ! Tx Macros | Reporting I Frequencies ] Colors ] Advanced |

-
o Settings

" add_] [ pelete |

THX 73 GL

tu 10W VRT 73
tu 20W VRT 73
tu 30W VRT 73
tu 40 W VRT 73
PSE AGN

I RR73

Rys. 2.4. Zaktadka pogtznych tekstow

W zaktadce podicznych tekstéw (Ix Macros”) zapisane gteksty przygotowane do wykorzystania
w komunikacie dowolnym w trakcig@dzndci. Nacknigcie pola tekstow dowolnych w oknie gtéwnym
programu powoduje otwarcie pomocniczego okienkagireipcego wszystkie te teksty do szybkiego
wyboru. Diuga¢ tekstdw jest ograniczona przez protokét do 13 amalllfanumerycznych, dlategazte
czesto @ w nich wykorzystywane tmego rodzaju skréty. Kolejisod tekstédw w spisie mma zmient
przechgajac je mysza w gor lub w dot.

W celu dodania nowego tekstu nalevpisa go do pola u gory ramki i nacighprzycisk ,Dodaj”
(,Add”).

W celu usunycia tekstu ze spisu nalezaznacz§ go mysa w spisie i skorzystaz przycisku Peleté
(,Usun”).

W zaktadce meldunkow internetowych w rameegging” (,Zapis w dzienniku stacji”) pole Rrompt
me to log QST wtacza przyponinanie o koniecztd zapisu 4cznaci w dzienniku, pole Convert
mode to RTTY” powoduje,ze emisja zostanie zapisana w dzienniku jako RTTofe pdB reports to
comments powoduje zapisanie raportéw w dB w rubryce koraeny, a zaznaczenie pol€lgar DX
Call and grid after logging” powoduje skasowanie zawatd pél znaku korespondenta i jego lokatora
po zapisaniugcznaci w dzienniku.

Ramka pn. ,Ustugi sieciowe” [Jetwork services) zawiera pole wdczapce meldowanie odebranych
stacji do internetowego serweuskreporter.info. Pozycje stacji i ich dane svyswietlane na mapie pod
adresenttp://pskreporter.info/pskmap.html.
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W ramce UDP servel’ podawany jest adres internetowy IP i kanat logicdo kontaktu z programem

odbieragcym (lokalnie) dane z WSJT-X, przyktadem takiegogsamu jest JTAlert”. Dla programu
pracupcego na tym samym komputerze podawany jest staoagrddres 127.0.0.1. Numer kanatu
logicznego (LJDP port”) nalezy sprawdzt w instrukcji tego programu.

-
° Settings

[,

il(;eneraj | Radio | Audio F Tx Macros | Renorting_| uemL(;obrs 1 M\ramed|
| Reporting and logging sel |

|| Prompt me to log QSO

"] convert mode to RTTY

[Z] dB reports to comments

[¥| Clear DX call and grid after logging

I Hetwork Services

[¥] Enable PSK Reporter Spotting

UDP Server
UDP Server: 127.0.0.1 [C| Accept UDP requests
UDP Server port number: 2237 <] [ Notify on accepted UDP request

[C] Accepted UDP request restores window

ok || cancel |

i?ys. 2.5. Zakladka dziennika stacji

Zaktadka czstotliwosci zawiera spis zalecanych obecniestatliwosci pracy emisjami WSJT-X.

Podane gczstotliwosci wyttumionej nédnej SSB, czyli cgstotliwosci wyswietlane na skali radiostacii.

W celu modyfikacji spisu naky w pazadanym polu wpisanowg czestotliwosé i potwierdzt zmiare
klawiszem Enter” na klawiaturze komputera. Wpis jest automatycZarenatowany i uzupetniany
0 0znaczenie pasma.

W celu dodania nowego wpisu nafenacisnaé na spis w dowolnym miejscu prawym klawiszem myszy

i w menu kontekstowym wybégpozycg , Insert” (,Dodaj”). W polu dialogowym trzeba wpisazs-
totliwos¢ w MHz i wybrat oznaczenie emisji albo pozostéwiolne miejsce. Na zakozenie
naciskany jest przycisk OK. Spis nie jest ogranigzdo jednej cgstotliwosci dla kazdego pasma —
moze ich by dowolnie wece).

W celu skasowania nafe wybrat wpis i w menu kontekstowym wyhrgozycg ,Skasuj” (,Delete).
W przypadku skalibrowania skali radiostacji w opau@ sygnat WWV lub inny wzorcowy sygnat
mozna w ramce kalibracji requency calibration”) wpisat zmierzone wspétczynniki A (w polu
LIntercept”) i B (w polu ,Slop€’) wystepujace we wzorze:

Odchytka cestotliwosci = A + B * f, gdzie odchytka i wsp. Aggpodane w Hz, ezstotliwos¢ w MHz,
a B jest wsp6tczynnikiem w skali £0

Wopisanie poprawek powoduje wysytanie do radiostlairygowanych warkei czestotliwosci i pra-
widtowe wyswietlanie odebranych od niej na ekranie.

W polu informaciji o stacji mma wpis& pasmo, rénice czstotliwasci i dane anteny. Informacije

o antenie gdodawane do komunikatéw odbioru wysytanych do seaRskreporter. R@nice czs-
totliwosci maj znaczenie w przypadku korzystania z transwerterddpowiadaj czestotliwosci ich
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heterodyny. Dodanie informacji ogstotliwosci pracy mae odby sie przez zaznaczeniegtotli-
wosci w oknie programu, nagiiecie kombinacji CTRL A w celu ich zaznaczenia i miagnigcie do
pola informacji o stacji. Zawartoi linii w polu informacji mana duplikow& przeciagajac je do no-
wych linii. Po wprowadzeniu wszystkich planych zmian naky nacism¢ przycisk OK.

( ) Settings M:
| General | Radio | Audio | Tx Macros I Reporting | Frequencies | Colors 1 Advanced |
Frequency Calibration | Default frequencies and band specif
Slope: 0,0000 ppm = Intercept: 0,00 Hz |-
Working Frequendies
IARU Region Mode Frequency =
All WSPR 0,136 000 MHz (2190m)
I All ITa5 0,136 130 MHz (2190m)
All 179 0,136 130 MHz (2190m)
Region 1 FreqCal 0,198 000 MHz (OOB) L.
Station Information
Ba}rl.d Offset Antenna Description
|
ok || cancel | H
y

hys. 2.6. Zaktadka estotliwosci pracy

Zaktadka koloréw umdiwia zmiare koloréw tla, na ktorym wéwietlane g na ekranie poszczegoéine
rodzaje informacji, przyktadowo dorglnie wywotania CQ gpodwietlone na zielono a odebrane
komunikaty zawierajce znak wtasnej stacji — na czerwono. W celu zmianigru tla naley nacisac¢
przycisk danego rodzaju komunikatu i wybreowy kolor. Na poctek mazna pozostawdi tta do-
mysine.

W lewej ramce dekodera JT65 w poRgndom erasure patterns zaktadki ustawié rozszerzonych
(,Advanced”) podawana jest w postaci logarytmicznej liczbaupsprzypadkowych prob podejmo-
wanych przez dekoder Franke-TayloragWgize liczby daj lekkg poprave czutcici ale odbywa sito
kosztem przedtienia czasu dekodowania. Wekszasci sytuacji dobrymi warteciami g 6 lub 7.

Pole ,Aggressive decoding leveélzawiera prég dziatania dla dekodowania @¢bglego. Liczby wysze
oznaczg obnizenie progu zaufania do zdekodowanych danych.

Zaznaczenie pola dekodowania w dwoch krokadhwvf, pass decodin®) powoduje podicie nastpnej
proby dekodowania po agjiu od odebranych sygnatow, sygnatow zdekodowamypierwszym
kroku. Ustawienia te nie dotygemisji FT8 i @ omdwione jedynie jako uzupetnienie.

W ramce prawej w poluQegrade S/N of .vaw filé podawany jest poziom szuméw dodawanych do
odtwarzanych plikéw i obaajacych w ten sposob stosunek sygnatu do szumu. Bitgiroainia mali-
wie najwikszej zgodnéci tego stosunku ze stosunkiem dla odbieranegoasygraley w polu ponkej
(, Receiver bandwidth’) wpisat szeroké¢ pasma przenoszonego przeywany odbiornik.

W polu opé@nienia nadawania X delay”) ustawia s§ czas opgnienia rzeczywistego pogtku nada-
wania w stosunku do otrzymanego polecenia. W peggie na ilustracji jest to 0,2 sekundy. Dla
uchronienia spktu i przekanikdw antenowych przed uszkodzeniami autorzy z@ddaazystanie

z przehcznika sekwencyjnego.
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r. Settings

| Select tab to change configur

| ok || cancel

Est. 2.7. Zaktadka koloréw

r. Settings

|Genera§|gadin|m_nﬁn|Txgacms|llapnrtmg|Fretpm

Advanced \_

Colors

JT65 decoding parameters
Random erasure patterns: 6 _’:_'
Aggressive decoding level: 0 5|
I Two-pass decoding

Miscellaneous
Degrade SfN of .wav file:
Receiver bandwidth:

0,0dB |3

Tx delay:
[C] FT8 and MSK144: NA VHF Contest Mode
[Tl x 2 Tone Spacing

ok HCamdll

Est. 2.5 Zakladka ustawi@ozszerzonych
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Zaznaczenie pola podwdéjnego aghat tondw (x 2 tone spacing) umozliwia dostosowanie sido
niektérych nadajnikéw dtugo-sredniofalowych, w ktérych sygnat m.cz. jest dziglgmzez dwa.
Pole FT8 and MSK144 NA VHF Contest modé powoduje przedczenie (dostosowanie) pracy
programu do wymogow potinocnoamerykkich zawodéw UKF.
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3. Praca w eterze

Wiele z zamieszczonych w dalszymau porad praktycznych ma na celu jedynie utatwi@naey

w eterze i nie jestadnym zbiorem nieprzekraczalnych regut ani przepistocia niektére z nich jak
znormalizowany przebiegdznaci powinny by dokladnie przestrzegane. W miamptywu czasu

I rozwoju technik cyfrowych e&¢ z nich mae tez straceé na aktualnéci.

Klawisz funkcyjny F1 sty do wywotania tekstéw pomocy, a F5 — do wywotapasu funkcji myszy.
Nacisniecie lewym klawiszem myszy w pgi#zeniu z klawiszem daych liter powoduje zmianczestot-
liwosci nadawania, a samym klawiszem egtotliwosci odbioru. Ogolnie rzecz bige nawet jéli uzyt-
kownik nie pamta na wyrywki wszystkich madiwych polecé to warto zapamgta¢ sobie maliwosci
naciskania mysgbezpdrednio lub w kombinacji z klawiszem #igch liter.

Kontakty dwustronne przebiegaj klasyczny sposob rozpoczyaejsk od czyjef odpowiedzi na
wywotanie CQ. Najkrotsza waa hczna¢ przebiega wedtug podanego pajischematu:

1. CQ OE1KDA JN88

2. OE1KDA SP8DXZ KO00

3. SP8DXZ OE1KDA -17

4, OE1KDA SP8DXZ R-21

5. SP8DXZ OE1KDA RRR

6. OE1KDA SP8DXZ 73.

Standardowe komunikaty w WSJT-X zawigrpjzewanie oba znaki z nagtujacymi po nich lokato-
rem, raportami, potwierdzeniami lubzegnaniem 73. Pierwszy ze znakow jestgasivany w wywo-
laniach przez CQ lub QRZ. Raporty informgj stosunku sygnatu do szumow w przeliczeniu nanpas
2,5 kHz. Dodatkowo mdiwe jest nadawanie komunikatow o dowolneftie diugadsci do 13 znakéw
alfanumerycznych zawietgjych litery, cyfry, najwaniejsze znaki przestankowe i oglsg. Ograniczo-
na dhugd¢ sprzyja korzystaniu z ogoélnie zrozumiatych skrétée przecig FT8 nie jest przewidziana
do prowadzenia diszych pogawdek. Zestaw najgzciej potrzebnych komunikatéw tego rodzaju
mozna zawczasu przygotowav konfiguracii.

Tabela 3.1. Ggtotliwosci FT8

Pasmo Czestotliwosé
Fale dlugie, 2190 m 136,130 kHz
Falesrednie, 630 m 474,200 kHz
160 m 1840 kHz

80 m 3573 kHz

40 m 7074 kHz
30m 10136 kHz
20m 14074 kHz

17 m 18100 kHz
15m 21074 kHz
12m 24915 kHz
10m 28074 kHz
6m 50313 kHz

W gérnej czsci okna gldbwnego (rys. 3.1) znajdugic dwa pola stggce do wygwietlania komunikatéw.
W polu po lewej stronie wiyvietlane § wszystkie odebrane i zdekodowane komunikaty, @l po
prawej stronie — aktywrsé na wybranej agstotliwosci odbioru i wiasne nadawane komunikaty. Kolor
podswietlenia utatwia rozpoznanie wywa@&LQ, wywota wtasnej stacji i dodatkowo me informo-
waé 0 tym czy jest to nowa stacja lub kraj. Szczeggdano w rodziale gavieconym konfiguracji.
Przycisk Monitor ” stuzy do whczenia odbioru i dekodowania i @by na state wiczony

w konfiguracji. Whczony odbior jest sygnalizowany kolorem zielonym.

Przycisk [Enable TX’ stuzy do whczenia nadajnikaecznie, ale mgiwe jest tez automatyczne vyt
czanie transmisji po podwojnym négicciu na wywotanie w lewym polu. Kolor czerwony sytinaje
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wiaczenie nadawania. PrzycisKalt Tx” stuzy do natychmiastowego przerwania transmigji j@os$
poszio nie tak (wylcza on jednoczaie ,Enable TX’), a , Tune” — do strojenia anteny, ustawiania
mocy wygciowej itp.
Po wybraniu korespondenta jego znak i lokaggprzepisywane do poDQX Call” i, DX Grid” po

czym program generuje automatycznie pgsakomunikaty. $one wywietlane po prawej stronie

w dolnej czséci okna na zaktadkach 1 — 2. Zaktadka Zgido pracy w trybie ekspedycji.

Nasrodku dolnej czsci wyswietlane g aktualne cgstotliwosci (m.cz.) nadawania i odbioru, a znajdu-
jace sk obok przyciski Jx <- Rx" i ,, Rx <- TX" stuza odpowiednio do zrownania ze sofzestotliwos-

ci nadawania z gatotliwoicia odbioru lub odwrotnie. Polelx even/1st stuzy do wyboru szczeliny
czasowej lub do wskazywania szczeliny wybranejppregram. Zasadniczo pole to jest zaznaczane
automatycznie przez program w razie potrzeby, aawpepowinien korzystaz niego tylko dla nada-
wania wywota. Poniej znajduje si pole automatycznie obliczonego raportu wraz zaattami
stuzacymi do jego modyfikacji. PoleAuto Sed’ pozwala na wigczenie automatycznego prowadzenia
tacznaici (oczywiscie po wybraniu korespondenta przez operatora).

W'WSIT-X v19.0-rc2 by K1IT -10] x|
File Configurations View Mode Decode Save Tools Help
Band Activity Rx Frequency
'UTC dB. DT Freqg Message UTC d.B oT ff_req Message
- = — £1. 0,5 £ } 2]
134230 15 0.4 B867 ~ CQ UTSUGR K050 Ukraine i5 -11. 0.5 1731 ~ HAIRB RMSR R-14&
134230 9 -0.4 1140 ~ PC1V UVSIW R-08 45 -6 0.6 1731 ~ HAIRB RMSR 73
134230 -15 0.4 1401 ~ IKOSPX WX2CX RER 145 -14 0.6 1733 ~ HAIRB KN4BER EME&
1342300 4 1.0 1562 ~ CQ R6CM KNGS ~EU Russia 15 -16 0.6 1733 ~ HAIRE KN4BKR EMSE
134230 0O 0.6 1629 ~ CQ UREEA KN&B Ukraine 45 -20 0.6 1733 ~ HAIRE KN4BKR R-18
134230 -3 0.5 2002 ~ FGEAZ RA3DRE R-15 i5 -21 0.6 1733 ~ HAIRB KN4BER 73
134230 13 0.4 2127 ~ CQ R3KF K091 ~ET Russia 30 -19 0.3 1734 ~ RASCTUU RUGBL -13
1342300 3 0.4 2336 ~ CQ US UA3GPM K092 ~EU Russia 00 -16 0.3 1720 ~ RASCTU RUGRL RRT3
134230 -13 0.4 533 ~ VR2ZXMT RAGATV EN96 45 12 0.6 1730 ~ DJ70P RR4F LO23
134230 -21 0.4 659 ~ CQ DX NISDX EL29 ~0.5.A. i5 10 0.6 1730 ~ DJ70P RR4F LO23
134230 -13 0.3 768 ~ CQ LASTFA JP39 Horway 45 12 0.6 1730 ~ DJ7UP RK4F L0O2Z3
134230 -12. 0.4 943 ~ DJSTD KSEK 73 45 5 0.4 1734 ~ ON3NR K4EM R+04
134230 -16 0.5 1072 ~ CQ SVSBYP KM46 Dodecaneze -6 0.4 1720 ~ HS2JQC RW3XZ -13
134230 -24 0.7 345 ~ CQ VA3FF FNO3 Canada 134130 -10 0.4 1720 ~ HS2JQC RW3XZ -13
134230 -18 0.6 1036 ~ OZ5CU WA4PGM RER ~||134145 -24 0.5 1096 ~ CQ WMiE FMi9 -
4| | ¥ 134215 -22 0.5 1096 ~ CQ WMiE FMig =
| | CQ only Log Q50 | Stop i nitar Erase | Decode | Enable Tx I Halt Tx Tune ||7 Menus
—
20m =] @B Pur
8l 14,074 000 == R
V¥ Ty evenjist F | = I
co Gri P
. o m
o ERE D Grid IT:( 286 Hz 3: Tx «—Rx | ey =
| wmie | Mg - = | g1 {18
IRx 1096 Hz 3. ﬂj
&0 Az 293 6320 km RRR | 73 | "
¥ Hald Tx Fre @
o5 ook | Ak | i 5
[ Report-24 =] |wm1iE D817 1031 & Genmsg 9
IV Auto Seq v call 1st N
2018 Feb 27 -
13:42:51 |x 73 6L x| € Freemsg i
I LTI 6/15 [Woism

Rys. 3.1. Okno gtéwne WSJT-X przy pracy FT8. W potulewej stronie widoczne svszystkie
zdekodowane stacje, a po prawej — aktys&nma czstotliwosci odbioru, w tym przykfadzie QSO.
Poniej znajduj si¢ elementy stergpe i pola wymienianych komunikatéw, na zaktadce jeanej
kolumnie, a na zakfadce 2 z podziatem na stacjeolyaca i odpowiadagca na CQ

Znaczenie pol wyboru pasma i ustawionejstatliwosci pracy (wyttumionej nénej SSB) jest oczy-
wiste. Litera ,.S” pojawiajca s¢ w zielonym kotku obok sygnalizuje praz rézniacymi sk czestot-
liwosciami nadawania i odbioru §plit”). Funkcja ta jest wiczana w konfiguracji.

Po zaznaczeniu polddpld Tx Freq” (odpowiada mu kombinacja Alt-H) program utrzymsjah

czestotliwosé nadawania.
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Rodzaj emisji jest wybierany w menMpde” (,Emisja”), a do wywotania konfiguracji najwygod
postwy¢ sie klawiszem funkcyjnyni2.

Praktyczne zastosowanie tych funkcji jest oméwiargalszej czéci skryptu, a wiele dodatkowych
informacji zawiera tetom 23 niniejszej serii, w ktérym przedstawionagrwszystkimi pozostatymi
rodzajami emisji, bez ograniczanig gio FT8.

Na lewej krawgdzi okna w dolnej agci widoczny jest wskanik sity odbioru, a po prawej regulator
wysterowania (wymodulowania) nadajnika. W transn8§B moc wyjciowa nadajnika jest zaiea
wiasnie od stopnia jego wymodulowania, czyli amplitsygnatu m.cz.. W nadajnikach FM od stopnia
wymodulowania zabey dewiacja cgstotliwosci, a moc nadajnika jest stata | ama g ewentualnie
przehcza niezalenie.

[insPixel 3 [5] [Start300Hz [3]| Palette [ Adjust.. || e

785 2500 o 15 [N Ave 3 2] | Defeult ~ | |cumdlative - ] . [}

Rys. 3.2. Okno wodospadowe

W gérnej czsci okna wodospadu znajduje siskaznik wodospadowy, a w dolnej wskak widma
odbieranych sygnatéw. Pa®j umieszczonegsegulatory wptywajce na sposob wiwietlania danych,
zakres czstotliwosci i jakos¢ obrazu.

3.1. Wysterowanie nadajnika i moce wyjciowe

Sygnat FT-8 ma wprawdzie w odirtieniu od emisji takich jak PSK31, Olivia, SSB itdaty poziom,
ale mimo to nalgy bezwzgédnie unik& przemodulowania nadajnika gdgowoduje to silne znieksz-
talcenia nadawanego sygnatu i poszerzenie jego avidrstopniu mogcym spowodowé zakiocenia
sasiednich stacji. Poziom wysterowania m.cz. malastawt tak, aby caty tor pracowat w liniowym
zakresie amplitud. Wskutek przemodulowania stagjia@zonej numerem 0 na ilustracji 3.3 povestaj
sktadowe harmoniczne m.cz. oznaczone numerami. P¥zy ustawieniu wkkiwego poziomu wy-
sterowania warto skorzysta pomocy kolegi, ktory rzetelnie przesaswoje spostrzenia z obserwa-
cji sygnaitu.

Rys. 3.3. W wyniku przemodulowania stacji oznacyoewskaniku wodospadowym numerem O
powstaj niepazadane sygnaty 1 — 5

Ustawienie prawidtowego poziomu jest tredhudniejsze i by sk to mogto wydawé na pierwszy

rzut oka. Nie wystarczy jedynie zmniejszenie mogysaiowej nadajnika, konieczne jest odpowiednie
ustawienie poziomu suwakieryr” w dolnej czsci po prawej stronie okna gtéwnego WSJT-X lub
takze dodatkowo suwakiem w mikserze systemu Windows.
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W najprostszym przypadku wystarczy ustasiiwak tak, aby otrzynda nadajnika sygnat
o niewielkie] mocy, co tatwo zaobserwotvaa wskaniku mocy radiostacji lub na skali
dodatkowego miernika. W praktyce dg2naci nie ¢ wymagane die moce, a wic nie
ma potrzeby wyciskania z nadajnika reszteklmmsci. Zasadniczo wskaik ALC

4 powinien utrzymywa si¢ w zakresie wskazagym brak jej reakcji — czyli minimalnych
wskaza. W niektoérych modelach wskazania te mpbgc trochy wicksze (warto zapozida
sie z odpowiednim fragmentem instrukcji). Przyktadowd3 reakcg ALC wskazuje do-
piero paty element paska, moc rima wiec ustawg tak aby wskanik utrzymywat s¢ na
czterech elementach. W niektérych radiostacjachMicOwskazania ALC przy mocach
QRP g das¢ wysokie i wskanik nie stanowi dgej pomocy w regulacji. Mima tez podob-
nie jak dla wielu innych emisji cyfrowych ustaiwiajpierw moc wyjciows tak, aby ALC
wiasnie zaczynata reagowaa nasgpnie zmniejszy moc do okoto potowy tej warfoi.

W kazdym razie moce rdu 50 — 100 W niegswcale potrzebne, nawetjeoficjalnie FT8
nie jest przeznaczona vggiznie do 4cznaici przy wyciu stabych sygnatéw. Przewsde
wystarczag moce 10 — 30 W, ale i przyzsizych daje siosagmac¢ ciekawe wyniki.

W taczndciach europejskich ¢sto wystarczy nawet moc paerj 10 W. Jedynie w sytuac-
jach szczegolnych takich jak w zasadzie zagtknpasma albo w przypadku stacji DX-
owych mana przy wékszych mocach méenadzieg jakies lepsze efekty. Gdyby natomiast
w normalnych warunkach konieczne byty moce 100 Wovsprawdzt stan instalacji
antenowej ze szczegolnym zwrdceniem uwagi na skevade wtyki lub przewody, niepewne czy
podejrzane kontakty itp. W normalnej sytuacji steanie duych mocy jest uwaane za niekolen-
skie. Otrzymywane od korespondentow raporty dodatmnaczaj, ze mazna spokojnie obui¢

w znacznym stopniu moc nadawania. Raporty w poldera lub ujemne (np.4gce przewanie

w zakresie 0 — -10) wskazupa wiaciwy wybdr mocy.

Pwr

001615 -12 0.2 1665 ~ ALV BESJH ELDT

001615 -32 0.F 1804 ~ CO DX EW4JY FMO5 ~U.5.0,
001G T 0.3 2169 ~ HEIAGC F4AVE 73 . S0
001615, 58 0.8 1448 - C HZNL ELS7 .5,
oo 3 L2 240 — WSTCHB ETAHE EBEE E———
001630 a 8.7 375 -~ CH NE NIDDE EMIZ ~I 8 0.
001630 -11 0.4 803 -~ NHTL DOCOE 08

001636 -53° 0.4 832 - COAK WTIGE T

Rys. 3.4. Raport 58 jestjunorendalnie wysoki

Wszelkie kompresory lub procesory mowy powinny lagytaczone w trakcie pracy emisjami cyfro-
wymi wogole, a nie tylko dla FT-8, gdyowoduje to znieksztatcenia sygnatu rpog catkowicie
doprowadzony do gniazdka mikrofonowego radiost&miprowadzenie sygnatu do gniazda danych
eliminuje to niebezpiecastwo.

3.2. Zdalne sterowanie radiostag

Uzytkownicy korzystajcy ze zdalnego sterowania radiostacji przez prognamy wyciu zlgcza CAT
powinni w zaktadce konfiguracji radiostacji — rgs2) w ramce $plit operation” (,Niezaleznych
czestotliwosci nadawania i odbioru”) wybéapozycg korzystajca z VFO-A i VFO-B ,TRX"” (,, Rig")
lub symulag ,Fake it". Dla drugiej z nich program ustawia automatycempgstotliwosci akustyczne
nadawania i odbioru w gérnym zakresie przenoszopegma. Zapewnia to dobre sttumienie ich
ewentualnie istnigcych harmonicznych przez filtr SSB nadajnika. W tyelu dopasowywana jest
automatycznie estotliwos¢ VFO-A przez wysytanie poleéeprzetrojenia na pogiku i koncu relaciji.
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Rys. 3.5. Sygnalizacja oddzielnychestotliwosci nadawania i odbioru (,Split”)

W pozycji , TRX” program korzysta z VFO-A i VFO-B diostacji dla nadawania i odbioru. Wymaga
to wiaczenia funkcji Split” (,Rozdziatu czstotliwosci”) w radiostacji przed rozpogziem pracy FT8
poniewa program nie sprawdza tego automatycznie i nie faysylecé przestrajania.

Korzystanie z funkcji Split operation” jest sygnalizowane przez program za pogiery ,,S”

w zielonym kotku obok pola e¢stotliwasci pracy.

3.3. Odbior

Uruchomienie paiczenia z serwere@SK Reporter na zaktadce dziennika stacji (rys. 2.5) powoduje
automatyczne przekazywanie do niego znakdéw odebhastacji i raportéw. Dane tg svyswietlane na
mapie dosfpnej w internecie. W przypadku gdy sita odbiorusm@j stacji przez innych przewsza
wyraznie lokalne raporty odbioru tych stacji konieczestjsprawdzenie czy nie ma jakigiroblemow
z odbiorem albo czy moc nadawania hie jest za wysok

Wyswietlane na ekranie raporty odbioruidee w pobliku granicy czutéci pro-
gramu i poniej niej naley traktowa jako wyr&nie niepewne i magsi¢ znacz-
nie r@ni¢ miedzy soly nawet wtedy gdy rzeczywiste sity odbioru stagjebli-

ik zone. WSJT-X ogranicza wprawdzie zakres tego rodzigpewnych wskaza

- ale mimo wszystko warto podchod#rytycznie do takich danych.

&0 Widoczny po lewej stronie gldbwnego okna w dolnejsczpaskowy wskanik
poziomu odbieranego sygnalu powinien przy prakuardbvskazywaé poziom

40 20 — 30 dB, natomiast przy gkiszej aktywnéci dochodzté do okoto 50 dB.
Sygnalizowany na czerwono zbyt wysoki poziom ozaagegcie w zakres prze-

20 sterowania podsystemuwlickowego i niebezpiecastwo wysgpienia znieksz-
talcen w odbiorze. Wysterowanie systemindekowego powinno siustawé

0 tak, aby wskanik przyjmowat kolor zielony. Przy zbyt niskim pomie sygnaty

55 dB mog by¢ niedekodowalne.

Poziom sygnatu ustawiaesiv mikserze Windows. W celu jego otwarcia rigle

nacisn¢ prawym klawiszem myszy na symbol giiczka w pasku zadgpo
prawej stronuie ekranu i w oknie menu wybtaizadzenia wejciowe (rejestrujce). W oknie urzdzea
dzwickowych naley nastpnie nacispé¢ prawym klawiszem myszy na vitiawe wefcie (pogczone
Z radiostagj, a nie omytkowo na mikrofonowe), wyldra menu pozyej wkasciwosci i w nastpnym
oknie w zaktadce poziomu ustavduwakiem poziom wysterowania. Najéziej wystarczy ustawienie
suwaka w pozycjsrodkowej. Dla kanatow stereofonicznych lepiej jestawt w tej samej pozycji
regulatory dla obu kanatow: lewego i prawego. Wadke widciwosci rozszerzonych trzebaite
sprawdzé czy nastawiona jest e¢ztotliwos¢ probkowania 48 kHz i w razie innego ustawienia-sko
rygowa to. Standardowe ustawienie pod Windows odpowiadtenie dla CD, czyli jest to 44,1 kHz. .
Jezeli sygnat jest pobierany z gniazdka stuchawkowe@adodatkowego gkmika znacznie prziej
jest nastawi site gtosu gatl radiostacji.
Przy wyhkczonej radiostacji wskaik poziomu m.cz. powinien znajdowai¢ w poblizu zera i miga na
czerwono. Nieznaczne odchytki od zegaspowodowane szumami wkasnymi sz Wskazania
znacznie odbiegage od zes mogs wskazywa na bedny wybdr systemualviekowego w konfiguracji
WSJT-X.
Po whczeniu radiostacji i dostrojeniu jej do wolnegstotliwosci szumy odbiornika itp. powinny spo-
wodowa wzrost wskazado okoto 30 dB. Jeli wskazania znacznie odbiegajd tej wartéci ko-
nieczne jest skorygowanie poziomu w sposob opisamyyzej. Brak r@nicy maze wskazywa na
wyboér innego wecia, np. mikrofonowego (albo innego podsysterawigkowego j&li komputer jest
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wyposaony w kilka) w konfiguracji WSJT-X, aeli tego, do ktérego jest rzeczydgie podhczona
radiostacja.

Na falach krétkich, w odimieniu od UKF-u wysipuje wiele silnych sygnaldéw, a stabsze z nigh s
przewanie tylko stabsze wzgtinie. Z tych powoddw waniejsza jest odporié odbiornika na prze-
sterowania i na modulacgkraing, anizeli jego czutdé¢. Niepotrzebne wic mogy by¢ przedwzmac-
niacze w.cz., a nawet czasami konieczneenim¢ wiaczenie ttumika. Sita sygnatu na wsgkéku przy
odbiorze wielu stacji ma leze¢ w zakresie 40 — 70 dB. zdi jednak przekroczy ona 70 dB, co sygna-
lizuje rowniez czerwony kolor wskanika, konieczne jest skorygowanie poziomu m.czpigany po-
wyzej sposob. Przesterowanie ¥ komputera mge spowodowéznieksztatcenia odbieranego
sygnatu, poszerzenie jego widma i powstawanie haitanych, ktére nie wygpowaly w sygnatach
w.cz. Przed zgtoszeniem korespondentowi zitejjeiiego sygnatdow czy pracy z przypuszczalnie
nadmiera moc albo oskateniem go o to w duchu warto ¢ui sprawdzi czy problem nie powstaje na
komputerze u odbiorcy. Silne sygnaly mdgz pochodzt od stacji znajdacych s¢ w niewielkiej
odlegtaici. W przyktadzie z rys. 3.76le obrzea odbieranego sygnatu powstaty lokalnie w trakcie
cyfrowej obrobki na komputerze, pod wptywem zbochgrakterystyk filtrow itp., i sktadowe te nie
wystepowaly w sygnale odbieranym. Na wszelki wypadektavggdnak nadawawtasne wywotania

w pewnej odlegtéci od takich silnych sygnatéw.

¥ Sound X

Wiedergabe Aufmahme  Spunds  Kemmunikation

Wiahlen Sie ein Aufnahmegerdt aus, um die Einstellungen zu dndern:

Hinteres MIC

|DT High

intion Audia CODEC

Mikrofon

|DT High

L4

Eonfigurieren Bis Standard:|™ Etgenschaften

Abbrechen Lipernshmen

Rys. 3.6. Okno uggdzeir dzwigkowych. Do wyboru jest w nim kilka w&j mikrofonowych i linii.
Radiostacja jest pagttzona do podsystemu ,,C-Media USB”

Rys. 3.7. Bardzo silny sygnat na wskiku wodospadowym

Otrzymane déwiadczalnie dogodne ustawienia warto zanotwaly nie musiepowtarza cataci
regulacji, jeeli w miedzyczasie do dalszych celéw dogodniejsze byly imadasci. W Internecie
dostpne g rowniez programy zapisygge ustawienia systemuwlickowego dla rénych zastosowa
I pozwalajce na wywotanie gotowego wariantu w zalesci od potrzeb.
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3.4. Dalsze porady praktyczne

Zaznaczenie polaHold Tx Freq” (,Utrzymaj stab czstotliwas¢ nadawania”) lub nagmiecie
kombinacji Alt-H zapobiega ggtym zmianom cgstotliwosci nadawania w kolejnychdéznasciach.
Pole to nie wysipuje we wczeéniejszych wersjach WSJT-X. Nawet przy zaznaczongta mazna
zmienia czestotliwos¢ nadawania przez ndoiccie mysa w polczeniu z klawiszem daych liter na
wybrane miejsce wskaika wodospadowego albo na sygnat wybranego koretgraa. W tym celu
mozna take nacisa¢ klawisz CTRL i podwadjnie nacigd mysz na wybrane wywotanie CQ. Do
przestawienia gatotliwosci nadawania na odbiorgatuzy takze przycisk Tx <- RX” na ekranie.
Wybor punktu NA VHF Contest” w konfiguracji WSJT-X powoduje zmigrformatu raportow, ale
jest to raczej mniej interesigie dla operatoréw europejskich.

Zaznaczenie polaAuto seq’ powoduje automatyczne nadawanie kolejnych komamdiw & do za-
konczenia §cznaici. Dzigki temu hczndici prowadzonegw spokojniejszy i mniej gtzacy sposob.
Zwtaszcza pocgtkujacy mog dzieki temu unika¢ sp&nien w wyborze whaciwego komunikatu lub
pomyiek.

W przypadku gdy program dokona automatycznie nigigego wyboru mena w trakcie kilku pierw-
szych sekund transmisji wylireccznie inny bardziej pasagy komunikat przez nagiiecie odpowiada-
jacego mu przyciskuTx”. W kazdej chwili mazna tez przef¢ na pra¢ reczm usuwajc zaznaczenie
z pola automatyki. Podwdjne nagiccie mysza na odebrany komunikat korespondenta powoduje row-
niez automatyczne wybranie pagcgj kolejnej odpowiedzi. Sposéb ten zapewniazydyeprzebieg
taczndici rowniez w emisjach, w ktérych nie wygtuje automatyka j.np. JT9 czy JT65. Korzystanie
z automatycznego prowadzemiazncci ma by tylko utatwieniem dla operatorow i nie jest obauvi
kowe. Operator ma zawsze wybietakomunikaty za pomacprzyciskow ,Ix” z numerami.

Zaleca s} ostrazne i przemylane zmiany ustawieaby s¢ w nich nie zapjtac.

3.5. Odpowied na wywotania CQ

* Najwygodniej jest skonfigurowa sprawdzé zawczasu sterowanie radiostacji przez komputer
za pdrednictwem zicza CAT.

* Nalezy tez zawczasu wyregulowgoziomy sygnatow nadawanych (wymodulowanie) i edbi
ranych.

« Nastpnie naley wybrat wolng czestotliwos¢ (wolne miejsce) na wskaiku wodospadowym
i nacisn¢ na nig mysz w kombinacji z klawiszem dych liter, w celu nastawienia tamesz
totliwosci nadawania.

« Nalezy zaznaczy pola automatyki Auto Seq' i zachowania statej estotliwosci nadawania
»Hold Tx freq” (lub poshy¢ sie kombinacy klawiszy Alt-H).

« Na zaktadce ogdlnej w konfiguracji najezaznaczyg pole ,Double-click on call sets Tx
enablé’ (,Podwojne nadiniecie mysz na znak stacji vikza nadawanie”) aby uniké
konieczndci wtaczania nadawania zaidym razem za poma@rzycisku Enable TX’

w oknie gtébwnym (lub kombinagjklawiszy Alt-N).

e Zaznaczenie polaShow DX entity and worked before statuspowoduje podkolorowanie tta
nowych odebranych wywataw polu aktywndci w pamie (lewym w oknie gidbwnym).

» Dzigki zaznaczeniu w konfiguracji poldgpuble-click on call sets Tx enabl@o podwdjnym
nacenieciu po lewej stronie na wybrane wywotanie prograzepmuje znak i lokator stacji do
pol ,DX Call” i, DX Grid” w oknie gtdbwnym i w¢wietla kierunek dla ustawienia anteny, ge-
neruje standardowe komunikaty zawiecaj raport i znaki, wybiera wdaiwy odcinek czasowy
(parzysty lub nieparzysty) dla transmisji, kopioebrany i zaznaczony komunikat do prawe-
go pola, wybiera komunikaflx1”, wiacza nadajnik (Tx Enable”) i rozpoczyna jego nada-
wanie. Oczywicie przedtem konieczne byto dostrojenigstzstotliwoscia nadawania do
wolnego miejsca na wskiaiku.

* Po odebraniu transmisji przez korespondenta i letzie odpowiedzi jego komunikat pojawi
sie u dotu w prawym polu. Program wybiera automatyezrasipng pasujca odpowied
» TX3" (jesli automatyka jest viczona). KomunikatTx3” zawiera przed wiasnym raportem
litere R potwierdzajca raport otrzymany od korespondenta. Po prawidtowgsbraniu
potwierdzenia i raportu korespondent odpowiadaaraqe RRR lub RR73, na co néle
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pozegnd sie nadajc 73. Po zakéczeniu hcznaci otwiera s¢ okno dziennika stacji przypo-
minajgc o wpisaniu danych. Nadawanié'k,Enable”) zostaje wyhczone.

« Jeeli podwojne naéniecie na wywotanie CQ nie powodutadnej reakcji, to mae to ozna-
cza, ze odbierana stacja zamiast standardowego komumileatanata (b moze nieumylnie)
komunikat o dowolnym tefcie. Program nie rozpoznaje w tym przypadku wywigtamie po-
dejmuje dalszej akcji nawetsjeta wiadomd¢ tekstowa zawiera rownieskrot CQ. Mana
wowczas nacisit na inry zdekodowag wiadomda¢ tej stacji albo wpisajej znak do polapRX
Call”, co spowoduje utworzenie standardowych komunikatdastpnie mana wybra
recznie komunikat Tx1” lub , Tx2” i nadat go w pasujcej szczelinie czasowe).

I = — — I
@) Settings @I&_]'
General i Radio | Audio | Tx Macros I Reporting I Frequencies 1 Colors 1 Advanced | I
Station Details l
My Call: = == My Grid: IARU Region: [Region 1
Message generation for type 2 compound callsign holders: |I=ul| callin Tx3 > |
Display
[¥] Blank fine between decoding periods | Font... |
I ["] Display distance in miles |Deoc|ded Text Font...‘

[#] Tx messages to Rx frequency window

[¥] Show DXCC entity and worked before status <<<

Behavior

["| Monitor off at startup [7] Enable VHF/UHF/ Microwave features

[”] Monitor returns to last used frequency | Allow Tx frequency changes while transmitting
[¥| Double-click on call sets Tx enable < < < ["| Single decode

[”] Disable Tx after sending 73 ["] Decode after EME delay
Tx watchdog: 5 minutes ©
[l cwW 1D after 73 Periodic CW ID Interval: 0 %
| ok || cancel | HJ

Rys. 3.8. Oméwione pola w oknie konfiguracji

* Czstotliwos¢ nadawania mma przesuwaco 60 Hz w dét za pomadombinacji ,Duze
litery”-F11, a w go¢ za pomog kombinacji ,Duze litery”-F12. Automatyczny powrét na
poprzedm czestotliwos¢ po jej zmianie nie jest nabwy w obecnej wersji programu.

3.6. Wywotanie CQ

* Przed nadaniem wywotania najezaznacz§ pola ,Hold Tx freq”, , Auto Seq' i, Call 1st’ —
pierwsze dwa jak dla poprzedniego punktu, a trzeltisy do wyboru szczeliny czasowe;.

* Nastpnie naley nacisnac¢ przycisk ,Tx6" albo klawisz funkcyjny F4 w celu wybrania
wywotania.

« W celu rozpocgcia transmisji naciskagnastpnie przycisk Enable TX' lub kombinacg Alt-
N. Rzeczywisty pocgtek transmisji jest zsynchronizowany z cyklem 1keselowym. Nadany
komunikat jest w§wietlony u dotu w lewym polu tekstowym.

» Dalszy cag tacznaici, po odebraniu odpowiedzi na wywotanie przebiggaautomatycznie
(w przypadku zaznaczenia polayto Sed’). W zaleznosci od tego czy odpowigdzawierata
raport czy nie program nadaje komunik&k2” lub , Tx3". Na zakaczenie nadawany jest
komunikat RRR lub RR73. Me by to komunikat Jx5” lub komunikat z dowolnym tekstem,
ktérego diugéc jest ograniczona do 13 znakow alfanumerycznycteliJtekst zawiera peeg-
nanie 73 program interpretuje komunikat automaticako zakdczenie i otwiera okno dzien-
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nika do jej zapisania (feli w konfiguracji na zakladce dziennika zostataremeczone pole
»Prompt me to log QSO — ,Przypomnij o zapisaniu QSO”). Ostatnim krokigast wyhcze-
nie nadawania — przyciskEpable TX' zmienia kolor z czerwonego na bialy.

* Nastpne nadiniecie przycisku Enable TX' (lub Alt-N) rozpoczyna nowe wywotanie.
Autorzy programuwiadomie wymagaj pewnego wysitku i udziatu od operatoréw, miue
catkowita automatyzacja bytaby miova.

|.-"""

:_ Generate Std Msgs Mext Mow

—

i |

L_" |SPICLQ OE1KDA N3 | O Tx1
|SPICLQ OE1KDA +00 | O Tx2
|SPICLQ OEIKDA R+00 | O T3
|5PSCLO OF IKDA RRR | O x4
| SPACLQ OEIKDA 73 v| O Txs
|cQ OE kDA a8 | @ Txs

Rys. 3.9. Wygenerowane komunikaty

General Rixdin Ao Tx Macres [eportrg [recences Colors Acharcmd
Loggng

| Fromptme to log G320

Rys. 3.10. Automatyczne przypominanie o zapisars®O@ dzienniku

« Jeeli zaraz po zakirzeniu §cznaci nadchodzi wywotanie od naghnej stacji mena udziek
jej natychmiastowej odpowiedzi pomiajnadawanie CQ. Natg tylko dwukrotnie nacisat
mysz jej komunikat i w ten sposéb rozpaé¢zykl nowej hcznaici. Jest to mdiwe dopiero
po peinym zakfaczeniu bieéacej komunikatem zawierggym 73. Zbyt wczesne ndaigcie
nastpnego korespondenta weprzerwa lub uniemaliwi ¢ nadanie pgegnania 73 i wowczas
dotychczasowy korespondent nie jest pewien gzzndci¢ juz dobiegta kéca. Niektore stacje
nie wpisup takich niedokaczonych §cznaci do dziennika.

Zaznaczenie polaGall 1st’ powoduje automatyczne udzielenie odpowiedzi staajpierw zdekodo-
wanej. Jeeli operator woli sam wybieé&korespondentow pole powinno poza@stée zaznaczone.
W przypadku gdy programjuozpocat nadawanie odpowiedzi do pierwszej zdekodowaraejjist
mozna w cigu pierwszych kilku sekund transmisji nacisklawisz F4 i skasowgjej znak, po czym
wybra¢ mysz inng stacg.

Dla zainteresowania potencjalnych korespondent@emym wywotaniem warto nadadvge z mali-
wie mah mo@, gdyz czsto kojarzy si to ze stacjami DX-owymi. Preferowanie stabszyéltisprzy
udzielaniu odpowiedzi mie stworzy ogélrg atmosfe¢ sprzeciwu wobec wigigu mocy.

Oprocz standardowych wywdatanozliwe jest korzystanie z innych formatéw, przyktadowformatu
,CQ xx OE1KDA JN88". W tekcie tym xx oznacza dwie dowolne litery:
»  Skréty nazw kontynentow EU, AS, AF, NA, OC czy SA,
o Skréty nazw regiondw, wojewodztw, stanow, krajowazkowych o ile g one tatwo
rozpoznawalne,
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« Prefiksy krajow jak SP, OE, PY, JA, VE,

* Inne powszechnie znane skroty i oznaczenia jak Ik, US.
Mozliwe jest wyszczegdlnienie w ten sposéb tylko jegtnebszaru docelowego i to tylko w postaci
skrétu dwuznakowego, a nie dazego.
Komunikat wywotawczy Tx6"” mozna zmodyfikowa tak, aby zwierat on irptres¢, ale tylko postugu-
jac sk komunikatami dowolnej téei — z uwzgédnieniem maksymalnej diuga 13 znakéw alfanume-
rycznych. Mog to by przyktadowo CQ PAC, CQ VK ZL, CD ND SD czy CQ IOTWywotania
takie nie § jednak rozpoznawane u odbiorcéw i ich dwukronedmégrie nie powodujeadnej reakcji
(jak to zostato oméwione povgj).
Program odpowiada nai@e nadnicte przez operatora wywotanie bez dalszej analigy jesci,
a wiec nawet jeeli jest ono skierowane do zupetnie innej grupyeadtow. Odczytu i analizy wywo-
tania musi dokonac operator stacji przed zdecydamase na odpowied. Zaznaczenie polaCall
1st’ moze oznaczaniepaadane ogranicznenie wyboru korespondentdw i lepeegaznaczago
bezkrytycznie.
Dla zackcenia korespondentéw do odpowiedzi na innegttliwoici stosowane bywajwywotania
CQ UP itp.

W wywotaniu CQ maliwe jest wprawdzie podanie proponowanej innejstatliwosci pracy (QSY)
np. CQ 101 OE1KDA JN88 w celu przeia przyktadowo z 18100 kHz na 18101 kHz, ale vkiyee
powoduje to szereg niejasimbu korespondentdw i niebezpieéazbno wyjcia poza granice pasma
przewidzianego dla FT8. Rozyzianie takie nie jest wt raczej zalecane na falach krotkich.
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4. Porady ogolne

Przed dokonaniem zmian w ustawieniach warto Zrobapis& ujecia z ekranu, takeby moc tatwiej
wrdci¢ do poprzedniej sytuacji §i zmiany spowodowaty ktopoty. ¥gia mazna zrobt korzystajc
kombinacji Alt-Print, ktéra zapisuje w schowku widaktualnie aktywnego okna, wczytt do do-
wolnego programu graficznego i zagis@ pliku na dysku. Mena te zrobi zdjgcie telefonem
komorkowym.

O ile zasad w tagcznasciach fonicznych i telegraficznych jest usag i odpowiednio diugi nastuch,

o tyle dla FT8 i innych emisji cyfrowych nastuchskpuje obserwacja odbioru na ekranie. Z uwagi na
wieksz liczbe sygnatow w psmie przenoszenia odbiornika i ich nieraz niskieipow gtosnik lub
stuchawki g wogdle zlgdne. Operator powinien natomiast dobrze zapbzigaze wskazaniami

w oknie wodospadowym i hauazgic je odpowiednio interpretowaW przypadku korzystania z anten
kierunkowych warto teposzuka kierunku dajcego najlepszy odbiér poszukiwanych stacji.

4.1. Sprat

Ogdlnie rzecz bigrc do pracy emisjami cyfrowymi nade wytgczy¢ w radiostacji eliminatory zakio-
cen, filtry o waskich charakterystykach przenoszenia, uktady cyéjavorébki sygnatéw komprymu-
jace amplitug sygnatéw mowy, eliminatory szuméw i podobneadezenia.

Poprave odbioru mana jednak uzyskadobierajc eksperymentalnie korzystne ustawienia ptynnej
regulacji szerokéci pasmal lfF-Shift), czstotliwosci graniczne filtrow dolno- i gérnoprzepustowych,
filtrow zaporowych (eliminatorow) itp. Unitiwia to wyeliminowanie przynajmniej w pewnym stapn
wptywu zaktécé pochodacych od silnych stacji amatorskich, radaréw pozghantalnych itd.
Niektorzy z wytkownikdéw zaobserwowali dodatni wptyw cyfrowychirelnatorow szuméw przy nie-
zbyt silnym stosunku ttumienia i obeceozaktocé od innych urzdzen elektronicznych, np. zasilaczy.
Warto take zwroct uwag na wgskopasmowe filtry telegraficzne. Ich charakteryatpkzenoszenia
jest na tyle szerokae przepuszcza sygnaty wielu stacji pracugh cyfrowymi emisjami wskopasmo-
wymi, ale jednoczaie utatwiaj one wyeliminowanie silnych stacji utrudrgaych odbior slabych
sygnatow i ttumacych je przez wptyw na ARW. Przy odbiorze stabytcs warto whczye filtr tele-
graficzny i dostrai si¢ do pazadanego sygnatu. W niektérych modelach radiostaggkwasmowe filtry
CW mazna whczy¢ jedynie wybieraj transmisg telegraficzi, a nie emisje cyfrowe. W takich przy-
padkach mgiwe jest skorzystanie z VFO-A do odbioru zaskim filtrem CW i VFO-B do nadawania
emisji cyfrowych na SSB lub odwrotnie. Szczegoiausen dla takiego wariantu pracy moa znaléc
w instrukcjach sprgu. Koncept ten mna stosow&oczywicie do pracy rownieinnymi wasko-
pasmowymi emisjami cyfrowymi jak PSK31 i pochod#€65 czy MFSK16.

Trudno zaled z gory jakigé optymalne lub w ogdle korzystne ustawienia prgoteodzaju rénorod-
nych maliwosciach. Dobre rozwizania, zaléne zreszt od sytuacji i parametrow spitz najlepiej jest
znalez¢ eksperymentalnie.

1Di:If' 1500 000

Rys. 4.1. Wptyw wskopasmowego filtru telegraficznego

W dolnej czsci wodospadu widoczna jest sytuacja przegceéniem filtru telegraficznego. Po jego
wiaczeniu wyeliminowany zostat odbidr silnych stacjajdupcych s¢ w okolicach 1000 Hz i dzki
temu ARW w mniejszym stopniu ttumi odbiér stabszgthcji w pamie przenoszenia filtru 1500 —
2000 Hz.
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4.2. Wyswietlanie wiadomdci

Komunikaty w lewym i prawym polugswyswietlane w kolejnéci ich zdekodowania. Niegsone upo-
rzadkowane ani wedtug ¢stotliwosci, ani znakow wywotawczych, ani krajow, sity czglegtasci ani
innych kryteriow. Pomidzy nimi wyswietlane g wlkasne nadawane wiado&ww momencie rozpogz
cia ich kodowania. Magsi¢c wiec one pojawd przed komunikatami, ktérych dekodowaniecka|
wiecej czasu. Podwojne nagiecie mysa na wiadomeé&¢ w lewym oknie powoduje wvietlenie jej

u dotu prawego pola.

4.3. Wykorzystanie pasma

W warunkach dobrej poropagacji optacawikorzystywa cal dostpng szeroké¢ pasma zamiast
ograniczania sido pracy simpleksowej. Wszystkie wiadditiczawarte w p@mie przenoszenias
analizowane i padvietlane w przypadku gdy zawiagagnak wiasnej stacji. Wywotywanie atrakcyj-
nych stacji na ich estotliwosci pracy powoduje tylko niepotrzebny ttok i wzajesrrakidcenia.
Korzystanie z odibnych czstotliwosci nadawania i odbioru nie jest nakazem, jestdgrnés dobry
pomyst na wiele konkretnych sytuacji i ten spostdrp przyjt si¢ szeroko w FT8. Jako wiagn
czestotliwosé nadawania powinnogivybrat wolne akurat miejsce nagmie. Przy wyborze wolnego
miejsca nalgy zwrocic uwag na podziat na odcinki czasowe. Wystarczganaby na wybieranej
czestotliwosci wolne byly jedynie potrzebne odcinki czasowerfgate lub nieparzyste), a pozostate
mog by¢ oczywicie zagte.

O ile zajmowanie dwoch esgtotliwosci przez transmisje analogowe (zwtaszcza fonicem#na uzna
za nieeokonomiczne wykorzystywanie zasobogsttliwosci, o tyle w przypadku sygnatowasko-
pasmowych i to podzielonych na szczeliny czasowavepta staje simato krytyczna, zwlaszcza
wobec krotkiego czasu trwanigcknaci.

Nieekonomicznym wykorzystaniem pasma jest natongigsdta pracy simpleksowej w ttoku, co skut-
kuje tylko wzajemnymi zakidceniami, koniecZom czgstego powtarzania komunikatow i nieddko
czonymi gczndiciami. Innym nieprawidtowym sposobem pgxiwania jest agte nadawanie wywo-
tan w calym czasie trwania inngjdzndaci.

W przypadku stabo odbieranej i nie @linej stacji, ktéra mae nie by z kolei odbierana przez innych
optaca s} natomiast praca simpleksowa.

Wychodzenie poza podzakresy przeznaczone dla FE8 sppwodowéazaktocenia stacji pracigych
w s3siednich podzakresach innymi rodzajami emisji ayfyoh. Ich stabe sygnaty meaie by wi-
doczne na wskaiku wodospadowym, ale nie oznaczazmjch nie ma.

Czestotliwasci nadawania tegce w gérnej cgsci widm m.cz. g troche korzystniejsze poniewadch
harmoniczne powstage w wyniku ewentualnego przesterowania toru nadage § wycinane przez
filtr SSB radiostacji (niezaimie od tego nalg/ koniecznie unikaprzesterows), a poza tym sygnaty
na nizszych cestotliwosciach g dekodowane najpierw i szybko znikaj okien tekstowych.
Przeciwdziata temu mana te rozchgajac okno na catwysoka¢ ekranu.

Przed wybraniem wolnej egtotliwosci dla wkasnych transmisji warto przez kilka mimlitserwowa
sytuacg na wskaniku wodospadowym i wybtaczestotliwose nie zagta przez dtiszy czas. W warun-
kach silnej aktywngci na pdmie nie ma potrzeby ¢gtego zmieniania estotliwosci nadawania nawet
jezeli w poblizu pojawiaj sie silne stacje. Warto jednak stale obserwogsstuac.

4.4. Przebieg QSO

W przypadku obecrsgi silnych stacji warto nadawavtasne wywotania w tej samej szczelinie co one
i odbiera& w tym samym czasie co one. Minimalizuje &i ten sposob wzajemne zakiécenia.
Zwtaszcza nowi adepci powinni f@ieci¢ wiecej czasu na obserwacgytuaciji. Zaznaczenie pohito
Sed i, Call 1st’, nadanie wywotania i pozostawienie wszystkiegasmemu biegowi rzeczy me by
wprawdzie kuszce, ale wiadomgei o dowolnej tréci nadawane przez inne stacje rpggowodowa
galimatias w pracy automatyki.
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Przy wszelkichdcznaciach DX-owych konieczne jest f@iecenie wikszej cesci czasu ha obserwa-
cje anieli na nadawanie.

Po przeprowadzeniu kilkudznaci pod rad warto zrobt krotka przerve dla sprawdzenia czy wtasna
czestotliwosé nadawania i szczelina czasowgansdalszym cigu wolne. Najlepiej po zapisanigck-
nosci w dzienniku przepici¢ jeden okres przed wznowieniem nadawania lub o@zgknadawanie
zostanie przerwane automatyczniezelieczestotliwos¢ okaze sk zagta konieczne stanieesprzefcie

na inrg wolng. Nadawanie bez przerw nie pozwala na zorientowsigiezy na wlasnej estotliwosci

nie pracuj rowniez inne stacje, co w efekcie m®utrudné prowadzenie dalszychdzndaci.

FT8 zasadniczo bardzo dobrze radzi sobie z dekatiewesygnatéw wzajemniegskzaktocagcych, ale
mimo to warto poszukachocia w miare wolnego miejsca na panie.

Nie warto te paswigcat zbyt wiele uwagi I2acej u gory zielonej ramce wskazogj czstotliwosé
odbioru na wskaniku wodospadowym. Zamiast przesuwaniagegnie mana przewanie pozostawi
to WSJT-X.

Program dekoduje wprawdzie wszystkie sygnaty wideaza wskaniku wodospadowym, ale wygla
na to,ze czstotliwos¢ zaznaczona ramkest dekodowana w pierwszynedzie i to doktadniej.
Korzystne mae byt wiec reczne ustawienie ramki na stabo odbigratacg DX-owg w czasie oczeki-
wania & skaiczy ona aktualnie prowadzpmcznaé. Jej komunikaty &da wowczas wywietlane
dodatkowo w prawym, mniej zattoczonym informacjarkiie.

W przypadku pojawieniaghna pdmie silnych stacji warto zamniejszyzmocnienie w.cz. odbiornika
(recznie lub przez ARW) lub nawet ydzy¢ ttumik aby uniknaé przesterowania odbiornika i podsyste-
mu dzwickowego komputera, gdymaze to utrudnt albo uniemeliwi ¢ dekodowanie odbieranych
sygnatow.

Nie powinno s hadawa cigglych wywola stacji zagtej jeszcze QSO, nawetfenie 3 one
nadawane na jej egtotliwosci. Grzecznie i kolgensko jest poczeka az bedzie ona nadawaRRR,
RR73, 73 lub CQ. Gote niepotrzebne wywotania powoduylko dodatkowe zaktdcenia, ofidiaja
zakaczenie prowadzonejéznaci i mogg tylko przynieé¢ operatorowi z} stawe.

Aktualne wersje WSJT-X przerywgyvprawdzie transmisjjesli wywolywana stacja prowadzi jeszcze
inna tacznai¢ ale niezalenie od tego konieczne jest obserwowanie samemagyta pamie i unika-
nie pracy simpleksowej.

Obserwacja pasma w trakcie przerw w nadawanizemaxe zaowocowaodkryciem dalszych intere-
sujgcych stacji, ktére w przypadkuagitego nadawania umiruwadze.

W przypadku odebrania dziwnych lub egzotycznyctkémawywotawczych warto odcze&geszcze
jeden cykl i sprawdziczy program nie zdekodowat ictebthie. W medzyczasie mena sprawd#

znak wgrz.com lub Googlach. Przypadki¢dnego dekodowania znakéw madgy¢ spowodowane
zanikami lub zaki6ceniami, ale sprawdzenie w inngrdatach mae st mimo wszystko optaca
poniewa od czasu do czasu czynnessacje specjalne. Funkcje dekodowania ¢lmgtgo przewanie
daja w wyniku wiecej bkednych znakéw aneli dekodowanie standardowe i nie warto korzggtéch
pomocy.

Tak, czy tak, pewna doza krytycyzmu i zdrowy emlek zawsze siprzydaj.

Doczepianie sina kaicu wianie odbytejdcznaci jest spraw delikatry. Dobrze jest zawczasu wpisa
znak wywolawczy do polaDX Call” i nacisra¢ na przycisk Generate Std Messagésv celu utwo-
rzenia pasuicych komunikatow dlagtzndcci. Mozna tez nacisné¢ dwukrotnie mysz na wywotanie

CQ tej stacji i natychmiast wstrzyhaadawanie przyciskiemHalt Tx”. Dla utrzymania statej ¢s-
totliwosci nadawania poleHold Tx Freq” powinno pozostaw@zaznaczone. Réwnie w tej sytuacji
praca simpleksowa nie da dobrych rezultatow.

Przy pracy w ttoku stacji obleggjych DX-a pomocne ni@ by skorzystanie ze skroconej sekwencji
komunikatow i ograniczenie przez to czasu trwarts®OQW tym celu trzeba nacighdwukrotnie
mysz na wiadoméc , Tx1” dla jej wyeliminowania (jej kolor zmieniaesha szary) i rozpogé wiasry
transmis¢ od wiadoméci ,, Tx2" po wybraniu w zwykly sposéb korespondenta. Ozaaozze zamiast
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nadawania obu znakéw i lokatora nadaedalie dwa znaki i raport. Naginie naley w ten sam

sposob nacigié dwukrotnie wiadomg: , Tx4” przez co jej tré¢ zmienia ¢ z RRR na RR73 i pozwala
zaoszcedzi¢ czas przez omiecie koniecznéci nadania jeszcze 73 w ngstym cyklu. Operaciji tych
mozna dokonatylko na zaktadce 1.

Komunikat RR73 lepiej pasuje do schematu dekodoavBmB anieli R73. Tekst R73 mi@ by nada-

ny tylko w postaci komunikatu o dowolnejdoeco z kolei przy ograniczeniu do 13 znakowzanie
pozostawd dosy miejsca na oba znaki.

W sumie wéc krocej i szybciej jest skorzytgtae standardowego komunikatu RR73 zamiast powierz-
chownie krétszego R73 wymageggo formatu specjlanego.

Po zakdczeniu QSO punkt zaznaczey kolejny komunikat w kolumnieNext” (,Nastepny”) prze-
skakuje czasami ZTx3” na , Tx5” i natychmiast dalej naTx6”. Moze to przy niedostatecznym przyj-
rzeniu s¢ budzt watpliwosci czy komunikat 73 zostat nadany i czy przypadk@8JT-X nie rozpo-
czgt samoczynnie nadawania wywotania CQ. Dla upewaisbiwarto przyjrzé si¢ dolnej linii
informacyjnej.

} Generate 5td Msgs Mext MNow
IC:'_ WAKZK ZLZIFE RF8Q O ipGa
WaKZK ZLZ2IFB -15 ' Tx 2
WakKikK ZLZIFB R-15 ix 3
WaKZK ZLZIFE RRR Tx 4
W4KZE ZLZ2IFE 73 ™™ 5
CQ ZLZIFE RF80 Tx B

Rys. 4.2. Nietypowa zmiana kolegod komunikatow

Wywotywanie korespondentow wymaga cierpliei Jeli inna stacjaswiadomie zaktdcagcznai¢
warto tak diugo statasic o0 doprowadzenie QSO dorea & jej sk ta zabawa znudzi. Po kilku utrud-
nionych prébach mama zmient czestotliwos¢ nadawania i kontynuowarae;. W niekorzystych wa-
runkach mana doktadniej skierowaanter kierunkow (jesli to mozliwe) albo poczekana popraw
propagacji.

W przypadku ekania przez stagjnadajca stale to samo bez wzglu na stan prowadzonego &
QSO i nie reagyra na odpowiedzi warto sprébowa

* Podejcia tolerancyjnego, bigcego pod uwagto, ze opanowanie emisji FT8 me nie by
tatwe dla pocatkujacych ize ten ktg albo omytkowo widczyt automatyk ,, Auto Sed’ albo
popenia jaki inny blad w obstudze i mze nawet nie zdaje sobie spravig,stat s§ przyczyn
problemoéw dla innych.

« Wykazania cierpliwéci. By¢ maze doszto do konfliktdw ngidzy transmisjami tej stacji i wlas-
nymi i dlatego powtarza ona stale ten sam komunithb z powodu zanikéw czy innych
zaktécar nie maze nie odbiera naszego ostatniego komunikatu i mieermdzielt pasujcej
odpowiedzi.

« Nadania wiadomii tekstowej z prébg o nast¢pny komunikat, np. ,NEXT MSG PLS” albo
,CHECK AUTO SEQ" albo cé w tym stylu, take w rodzimym ¢zyku operatora.

« W trakcie oczekiwania na jakreakcg warto tez odwiedzE witryne time.isi sprawdzt nasta-
wienia zegara, a w razie potrzeby skorygbatbo sprawdzi prawidtowe dziatanie stosowa-
nego programu NTP. Roica czasu midzy obydwoma stacjami me przekraczadopuszczal-
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na granie nawet jeeli kazda z nich ma odchygkod czasu wzorcowego jeszcze w dopuszczal-
nych granicach ale z przeciwnymi znakami. Po skowaniu nastawienia wtasnego zegara
jesli byto to potrzebne rinica ta ulegnie zmniejszeniu.

« Nie zaszkodzi tate sprawdai kierunku ustawienia anteny. Bynoze utatwi to kontakt.

« Odwrdcenie anteny od stacji zaktégag) maze zaowocowazniknieciem z jej wodospadu, po
czym wszelkie préby z jej strony stgagens. hcznaici z innymi stacjami &da przecie
w daszym cigu maliwe.

e Zrobienie krotkiej przerwy pozwoli na zorientowasie czy przypadkiem ktonie nadaje na
tej samej cgstotliwosci i w tej samej szczelinie czasowej. Warto wowozsisiyé sic gdzie
indziej lub poczekaaz obie stacje zakwza tacznas¢. Jereli stacja ta przejdzie i na ngw
czgstotliwos¢ wéwcezas wiadomaze robi to zidliwie i swiadomie mana sprébowéjeszcze
kilkukrotnych zmian cegstotliwosci, zmiany szczeliny czasowej albo w ostateéznarobic
diuzsz przerw na kavg, zmient pasmo albo emisj

Nie zaleca si przesadnego korzystania z wiadagia dowolnym tekcie i skrétéw wlkasnego pomyslu.
Program zapewnia skutegzkomunikacg przy wyciu standardowych wiadorsa, nawet jéli ich

tres¢ narzuca pewne ograniczenia. Disgwiadomdci o dowolnej tréci jest ograniczona do 13 zna-
kow alfanumerycznych, a wé trudno w nich zmigi¢ wiele informacji. Dodatkowo znacznagéz
operatorow korzysta z automatycznego prowadzeoméici, a automatyka ta reaguje prawidtowo
tylko na standardowe komunikaty. W starszycjtgbych jeszcze wayciu, wersjach programu reakcje
automatyki na niektére dowolne ¢o& mogy daleko odbiegaod paadanych.

Najbardziej mog si¢ przyd& i najmniej probleméw sprawigjakie wiadomeéci jezeli s3 nadawane
jako kaacowe ,Tx5” ale przed nadaniem pegnania 73. Mina w nich wéwczas przekazaochg
dodatkowych tréci, a nawet zdarzajsie przypadki prowadzenia dtazych dialogéw, chocianie jest

to typowe.

Tabela 4.1.
Przyktady komunikatow o dowolnej t@. Nalezy je dopasowado wiasnej sytuacji, potrzeb
i wyposaenia grodio: [2])

NO DECODE SRl QRZ CALL AGN
SRI TOO WEAK CALL LATER

BAD FREQ QSY 5W G5RV 73

C QRZ.COM 73 FB DX QSO 73
CHECK UR CLK CHK TX AF LVL
SPREAD OUT WAIT UR TURN
UPD8 WSJTX 73 SRI FINGER TRBL

4.5. Pocatki

Krétkie i wymieniane w szybkim tempie komunikatyrnacap tempo wymagage pewnego przyzwy-
czajenia si i oswojenia, co przewaie nasfpuje po przeprowadzeniu gkiszej liczby 4cznaci.

Na pocatek wystarczy poszukavolnego miejsca i nadara nim wywotanie CQ. PolaApto Sed’

i ,Call 1st’ powinny by¢ zaznaczone. Program odpowiada pierwszemu zdekodommakoresponden-
towi i prowadzi automatycznigdznas¢ do kaca. Po jej zakiczeniu wystarczy nacigt przycisk
,OK” dla zapisaniagcznaici w dzienniku i Enable Tx’ (lub Alt-N) dla nadania ponownego wywota-
nia. Program odpowiada réwaiautomatycznie na odebrane wywotania po samoczynutworzeniu
tekstow standardowych. Operator w tym czasieenmmawet zaj Si¢ innymi czynndciami.

Odr&nienie parzystych i nieparzystych odcinkdw czasdwiywybor wigciwego z nich przysparzaite
pocatkujacym pewnych trudriei. Przy rozpoczynaniu QSO przez dwukrotne fragcie jej wywota-
nia WSJT-X sam wybiera wdaiwg szczelirg. W przypadku wywotania stacji nie naglagj ostatnio CQ
albo staciji, ktéra wkmie przerwata prackonieczne jest przyjrzeniegsha ekranie, w ktérych odcin-
kach stacja ta nadaje lub ostatnio nadawata i veythnagi z nich. Najprécie] przyjrze si¢ czasowi
ostatniej transmisji tej stacji. dleliczba sekund kaczy sk na zero to stacja nadawata w odcinkach
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parzystych, a peli na 5 — w odcinkach nieparzystych. Dla wtasniransmisji naley oczywicie wy-
brat odcinek przeciwny, aby nie nadaiw@wnolegle z nj. Jeeli koncows cyfra jest 5 naley zazna-
czy¢ na ekranie poleTx even/1st, a jezeli 0 — pozostawi nie zaznaczone.

Freq  Message UTC 4B DT Freq  Message
1THaU - IRUIFA LLLLL 13 5 UaraIU AT Wik L0 = Ly L LA
1130 = F4F5Y VE3IUH R-17 060800 -12 0.2 1382 -~ CQ YL2EX
1406 ~ VEIDW WGETH DM2& 060930 =16 0.2 1382 - TUTTQF YL

747 -~ VEK4FNQ IZOMQOQM JN63 081000 -14 0.2 1382 =~ UT7QF YL
1130 = VK3IUH F4FSY 73 061030 -13 0.2 1382 - TUITQF YL
1359 ~ OK2Z0 SVZRHN R+03 06150 =2 11788

1400 ~ CQ KC2ZLM DM65 ~U.5.A. D061F.0 2 1788

1584 ~ F&EQZ ZL2BH REEE 3 2 1788

1694 = ETS5C DMSDX R-=03

1833 ~ HBOWR UTTQF 73 061730 : .1
2101 ~ CQ Z32ZM KHO2 =Macedr. 061800 -6 0.2 1788 - CQ HBOWE
T47T ~ VE4AFHND IKOSFX JH61 061815 4 0.6 1788 ~ HBOWR EA
1153 =~ DM3IHZN LYZ2FN R-02 061830 10 0.2 369 =~ LY3BG UT
1407 ~ CQ VEIDW QF44 ~sustra DE1845 -9 -1.0 369 - UTTIQF LY
2089 ~ ZL1BDW IlUP JM44 061900 & D.2 36% = LY3IBG UT
2089 =~ ZL1BDW S5B4AARB KM6E4 v (081915 -10 -0.9 3685 ~ UTTQF LY

> L 4
Stop i crase Decode Eqeble Tx Hialt T
10.135 998 c Generate Std Msgs
| | Txeven/ist r
oxcal DK Grid A - - L_ HBOWR ZL2FB RFBO
x 13 T lw K = KX

HBOWR MN47 HOOWR 2278 07

Rys. 4.3. Zaleno$¢ miedzy czasem transmisji korespondenta i pol@meven/1st.

Jeili taczndi¢ nie mae by doprowadzona do kea bez licznych powtoradub wogole, mae to ozna-
czat, ze moc promieniowana jest zbyt niska.sid@adczeni korespondenci zrozumiajytuacg, ale
mniej dédwiadczeni mog stract cierpliwas¢ i odpusci¢ sobie spraw Warto wic zwrdct uwag na

to, zeby jak najwgksza cgs¢ mocy nadajnika zostata wypromieniowana czyli zédbgk najlepsze
dopasowanie anteny. Digcknaici DX-owych antena powinna néienazliwie niski kat promienio-
wania. Jeeli jest to maliwe warto stosowaanteny kierunkowe.

Przy zmianie pasma warto przyjézgiec panugcym w nim warunkom na wskaiku wodospadowym

i stard sie je jak najlepiej wykorzysta Przy gorszych warunkach i mniejszej liczbie oddnigrch stacji
konieczne mie byt zwickszenie mocy, a i odrobina széeia tez nie zaszkodzi. Dobrym pomystem
jest zapoznanie i sytuacy w kilku pasmach i wybranie najkorzystniejszegachrw danej chwili.

W trudniejszych warunkach zamiast nadawania CQ sammaana sprébowawywotat ktoras z naj-
silniej odbieranych stacji. Wartozskorzystd z pasujcych porad zawartych w niniejszym skrypcie,
a zwlaszcza zwré€iuwag: na prawidtowé¢ ustawié i regulacji. Zawsze teprzydaje sj cierpliwasé

i wytrwatosé.

Prowadzeniegcznaci DX-owych mana poréwné do rybotowstwa. Ztapanie grubej ryby jest nagrod
za znaczny wysitek, ad¢zna¢ przeprowadzona w trudnych warunkach propagacyjnydy wyst-
pujacych zanikach lub zakldceniach meoda wiecej satysfakcji i tatwo osjgnicta. Wiagnie w takich
sytuacjach sprawdzacanie tylko wyposaenie ale i umigjtnosci operatora. Dobrze paghic tez o tym,
ze nie tylko wynik st liczy, ale i satysfakcja z samych potowow.
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4.6. Porady administracyjne

Polecenigoower shell.exe.get-content %L OCALAPPDATAY\WSIT-X\wsjtx.log -tail 3 -wait
wyswietla na skraju ekranu kilka ostatnigitzndici z dziennika stacji, co nie by po-
mocne przy intensywnej pracy w warunkacliejaktywndgci na pamie. Spis stacji jest
aktualizowany na bigco.

S Dla Linuksa jest to polecenitail -3 -f ~/.local/share/WSIT-X/wsjtx.log.

OH7BFL

L) Y PP
ERZ20ZE.,

WSJT-X rejestruje bimcg prae w pliku dzwiekowym .wav nawet gdy w menu vegzo-
no rejestragj. Po zakéczeniu pracy programu plik pozostaje zapomniangysku

I w miarg uptywu czasu gromadzicsich wigksza liczba, zajmygg niepotrzebnie miejsce.
Co pewien czas warto wd skasowé niepotrzebne pliki korzystag z menu File”

(,Plik”) jak to pokazano narys. 4.5.

Pliki mozna te skasowé za pomog polecenia:

del %L OCALAPPDATAY%\WSIT-X\save\* .wav.

HEZACA

et AN L LA ? LA R

Decode | Save | Tools Hep

nd Activity ® | None Ek
Messai Save decod UIC dB
L1R=nJl Save al . £UUs1d -z%
CQ R71 200515 -17
DS3CHE IZ0YZN R-15 200615 =17
CQ VEK3IZAZ K 200715 =17

Rys. 4. 4. Mimo wydczenia rejestracji program zapisuje wszyskozwidkowym pliku .wav

F'E . Configurations \View Mode Decode
Open Ctri<
Open next in directory Fé

Decode remaining files in directory Shift

Delete all * wav & *.c2 files in SaveDir
Erase ALL.TXT
Erase wsjtx_log.adi

Open log directory

Settings... F2

Rys. 4.5. Kasowanie niepotrzebnych plikégwitkowych.

Dla kilku operatoréw korzystagych naprzemian z tej samej stacji optagazatazy¢ oddzielne profile.
Pry wywolaniu programu profil jest podawany za pemargumnetu —r(nazwa_profilu). Patzowo
argument ten byt prawidziany dla korzystaniazego spretu. Najwygodniej jako nazwy profiluaé
znaku operatora, przyktadowe wywolanie vl wiec jak nastpuje: WSJIT-X —r OE1KDA.
Wszystkie dzienniki, pliki konfiguracyjne. INI, i .wav i inne pliki roboczegumieszczone w katalo-
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gu przeznaczonym dla tego operatora, oddzielonykatalogow innych operatorow. Wszelkie zmiany
ustawiél s3 zapisywane w katalogu operatora przy opuszczawgramu.

o WSIT-X ZL2¥B Properties | x|

serersl  Shofttel | Conpatiity | Secusty | Detals

WEJIT-X TLAE
D

Targel typs Agoab: gt
Tarpe cation e

Tarpei C VWSS Th s’ e eyl e -+ TLAFE

Sl LW Tl

Shorcud key Feone

R ‘Hiormal wandow -
Lo
Open Fle Location Trarnge ioan Advanced
{n] } Carcsi

Rys. 4.6. Uwzgldnienie parametru we wdawosciach wywotania programu (symbolu wywaloggo)
4.7. Znaki specjalne

Specyfikacje techniczne doktadnie opissposéb kodowania standardowych znakéw wywotawczych
w minimalnej niezbdnej do tego liczbie bitow — konkretnie 28 bitovegks znakow specjalnych przy-
znawanych z okazji emych wydarzé krétkofalarskich i rénych rocznic oraz znaki famane w rodzaju
.../QRP nie mge zmidci¢ si¢ w przewidzianych do tego celu polach w komunikhtaawierajcych

dwa znaki, wywotania itp.

Dla znakéw takich jak np. YR100R WSJT-X tworzy wyozie komunikaty i wywietla je na ekranie
ale nie mae ich nadawéaw standardowej postaci. Miawe bytoby to tylko przy ayciu komunikatow

o dowolnej tréci. Niestety nie $ wowczas rozpoznawane jako znaki wywolawcze i @owyru uyt-
kownikdéw nie przepisuajich do pola PX Call” i nie mog wygenerowa tekstoéw dlagcznaci.

—
t: Gensrate Std Mags Mext N
l:\i LUFCO 2L9/G4FB ] Tx 1
LUFCO =4IR8 -13 | Tx2
LU7D0 G-IFE R-13 O | Tx3
LA LSS BEH ] 1xg
LUT0D G4IFE 73 vl ()| Txs
07 ALY/54HFR () Tx6

Rys. 4.7. Komunikaty zawiergje znaki tamane
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Znaki typowe z dodatkowym tamaniemwprawdzie rozpoznawane, ale w petnym brzmieniutgvys
puja tylko w komunikatachTx1" i , Tx6”. W pozostatych gywany jest tylko znak podstawowy. Nie
powinno s¢ opuszczawiadomdci , Tx1” w takich sytuacjach, gadygrozi to powstaniem niejasfu.
Komunikaty ,Tx2" i , Tx3"” nie zawieray przecie petnych tamanych znakdw.

Przyktady komunikatow dla tamanego znaku ZL9/G4f¥Bedstawiono na ilustracji 4.7.

Spis prefiksdw i sufuksow typu 1 traktowanych w gaszy sposéb jest podany w pliku pomocy
WSJT-X.

Znaki typu 2, a wic zawieragce przyktadowo tamece /M, /MM s catkowicie opuszczane w niekto-
rych komunikatach. Plik pomocy nie porusza spraaksmw podwdjnie tamanych i innych szczegol-
nych przypadkow.

Iype 1 Prefixes and Suffixes:

1A 15 =) E6 D2 3B9 2C 2C0 abz 3p2c 3SD2R 3IDA 3V 3W 3X
3Y 3YR 3¥P 37 4L 45 4U1I 4010 49W 4¥ Sh sB 5H SH iR
5T 50 5V 5W EX 52 EW BY T0 TE 70 TX EP 80 ER
£ = &1 8J 8K 5L oMz aMe SN 8 au v X 9Y A
A3 A4 AD Ab A7 A9 AP B37 BY BV3 BY C C3 0= -
co CE CEOX CEOY CEOZ CES | CH CE CT cI3 cu CX CYo CYs
D2 D4 b& DL ou E3 Ed Ea Ene EAE EnS EI £K EL EP
ER E3 ET EU EX E EEZ F FG FH FJ FK FFC M FQ
FOR FCC  FOM FP FR FRG FRJ FRT FISW FISX FISZ EW L M MD
MI M M M MW H4 H40 HA HB HBO HC HCE HH HI HE
HROA HHEOM HL HM HP HR HS HV HZ I IS 180 J2 J3 J5
JE J7 JB JA JM J JT JW JX JY¥ K EG4 KHO FH1I EHZ
KH3a KH4 [EHS EH3K KH6 EH7 KHS8 KH9 KL KP1 KP2 KEF4 KPS LA LU
LX LY Lz QA oD CE OH QHO oJ0 O oM CH L 4} 4 r
2 P4 PR PJ2 J7 FY PYOF PTOS PYOT P2 RiF RiM 30 52 35
7 58 5M 3P 3T 50 v VR 5v5s 3vVs I2 T30 T31 T3z T3a3
15 17 T8 T2 Ta Ir TG T1 II8 T4J TK TL TH TR X
Iu IY Ti VA UAZ2 UAD UK Un UR Vi ¥3 V4 b= Ve Lk
v VE VE VHOH VHOM VESC VH VESM vVHaN VEaW VESX VE2E VPEZM VP2V VPS

L i
VPe VPeD VP8 VPEG VPEH VPBC VPRS VPS VOB VR

VU Voa VU7 XE XF4
XT XU W ¥ Xz TR Y8 ¥Ii iJ YK YL N YO ¥s YO
X ¥vo  Z2 Z3 Zh ZB ZC4 ZD7 Zh8 ZD9 ZF ZE1N ZH15 ZH2Z ZE3
ZL ZL7 ZL8 ZLa ZP Z5 Z58 KC4 ES
Short=list of Add-on Suffixes: J0 JSL f2 /3 j& J5 J6 JT /B /9 JA P

Rys. 4.8. Spis dopuszczalnych prefiksow i sufikégpu 1
4.8. Dziennik stacji

WSJT-X i programy pochodne prowadiziennik w operciu o standard ADIF XML. Pliki wrioacie
ADIF mog by¢ odczytywane przez wiele programow prowgmyzh dzienniki, j. nplLogger32, Ham
Radio Deluxe, ACLog, LogdOM, Xxlab, NIMM+ i wiele innych. Pozwala to nadzenie dziennikow dla
réznych emisji i pochodgcych z r@gnychzrédet, z dziennikami internetowymi gdznie. Niektore

Z programéw hddnie interpretyj tres¢ i znaczenie pol, co powoduje catkowite przemiegzsasci.
Naogét jednak oryginat nie ulega zniszczeniu. Rrolyl powstaj czsto przy dodawaniu nowych norm
ADIF. Import danych z dziennika WSJT-X do innyclograméw wymaga przerwania pracy na czas
importu i ewentualnych korekcji ¢ddw.
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5. Wersja dla ekspedycji DX-owych

Za wywaniem emisji FT8 przez ekspedycje DX-owe przenagej popularné. O ile w klasycznym
wydaniu maksymalna liczbadznaci jest ograniczona do 60 na godgprzy pracy cigtej bez przerw
(w praktyce jednak po#gj tej liczby) , o tyle w specjalnej wersji dla ekslycji ich liczba mge dogé
nawet (wg autoréw) do 500 @ki prowadzeniu rownolegtychaéznaci z wieloma stacjami.
Specjalny tryb pracy dla ekspedycji DX-owych zostptowadzony w wersji WSJT-X 1.9.

W trybie tym rozréniane g dwa rodzaje stacji: lisy (anfpx) czyli stacje DX-owe i psy gaze (ang.
hound) czyli wszystkie stacje polgge na DX-owe lisy. kcznaci pomiedzy psami gaczymi i lisami
ogranicza sic do pojedyiczej transmisji lisa do kaej z polugcych stacji, dziki czemu mdliwa jest
tak dwa szybkeéc¢ pracy. Tryb ekspedycyjny powinienbyzywany tylko przez oficjalne ekspedycje
DX-owe, a nie w trakcie zwyklej pracy emjd;T8. Powinien on hiytez stosowany poza pasmami
przeznaczonymi do zwyktej pracy émisp.

Wszystkie stacje korzystgje z tych maliwosci musz by¢ wyposaone w wersj 1.9 WSJT-X lub
nowsz. Musz by¢ one dostrojone doktadnie dogstotliwosci w.cz. podawanych przez stag)Xx-
ows. Wszyscy uczestnicy mustez korzystd z pracy z rozdziatem egtotliwosci wybierapc w konfi-
guracji WSJT-X pozycjeRig” lub ,Fake It".

Split Operation

O nore O Rig ® Fake It
Rys. 5.1. Ustawienia dla trybu ekspedycyjnego

Lisy nadag na czstotliwosciach m.cz. w zakresie 300 — 900 Hz (w przypad&odmisji wielu sygna-
lébw 53 on oddalone od siebie o0 60 Hz), natomiast psyjaguteczatkowo w zakresie 1000 — 400 Hz.
Lisy nie odpowiadaj psom wywotujgcym od pocatku ponizej 1000 Hz. Psy gmze po wywotaniu
nadaj potwierdzenia i raporty ,R+raport” na wybranej @zzorogram przypadkowej gstotliwosci

w zakresie 300 — 900 Hz.

Wyboru i zmian cestotliwosci pracy dokonuje WSJT-X automatycznie.

Praca lisa w tloku oblegajych stacji mee wyghdat jak nastpuje (w przyktadzie gyto znakow
kombinowanych typu pierwszego):

Lis Psy gficze

1. CQ KH1/KH7Z

2. KH1/KH7Z K1ABC, KH1/KH7Z W9XYZ, ...
3. K1IABC KH7Z -13

4, KH7Z K1ABC R-11

5. K1ABC RR73; WOXYZ <KH1/KH7Z> -17

6. KH7Z WOXYZ R-16

7. WOXYZ RR73; G4AAA <KH1/KH7Z> -09

8. ...

Jeili lis korzysta z prostych znakéw komunikaty w lifiii 2 przyktadu zawierajczteroznakowy
lokator. W przypadku korzystania ze znakéw kombiaoych typu drugiego j.np. VE2/KH1Z
komunikaty w linii 2 nie zawiergjznakoéw kombinowanych, a jedynie podstawowe:

KH1Z K1ABC FN42.

5.1. Szczegotowe porady dla psow ficzych

e Po uruchomieniu WSJT-X i wybraniu emisji FT8 nglelostrot radiostagj do podanej przez
ekspedydgj czestotliwosci pracy. Cestotliwosci tej nie zawiera standardowo zaktadkastat-
liwosci w konfiguracji (patrz rozdz. 2) i nate ja tam dopis& W celu dopisania natg nacis-
na¢ prawym klawiszem myszy tafgetzestotliwosci pracy (Working frequencies’), wybra¢
wstawianie (Jnsert”), a w oknie dialogowym wybkaemisg FT8 i wprowadat wartas¢
w MHz. W ten sposéb nima doda dowolm liczbe czestotliwosci dla kadego z pasm.

* W zakfadce konfiguracji rozszerzonej musé lzaznaczone poleHpund” (,Pies gaczy”).
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General Radio Audio

Frequency Calibration

Tx Macros

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Reporting Freguendes Colors Advanced

Slope: 12641 ppm = Intercept: 2.16 Hz =

Warking Frequencies

IARU Region Mode
All WSPR.
All ITas
All s
Region 1 FreqCal

© wsIT-X - Add Freque... 7 b
IARL Reqion: All -
Mode: FT8 -

Erequency (MHz): | 14,080

Cancel
W

Rys. 5.2. Dopisywanie egtotliwosci pracy do spisu

o Settings

General Radio Audio

[ ] Two-pass decoding

FT8 D¥pedition mode

Tx Macros

IT65 VHF JUHF Microwave decoding parameters

Random erasure patterns:
Aggressive decoding level: Receiver bandwidth: 5000 Hz =

[] Fox Hound

Frequendes Colors Advanced

Reporting
Miscellaneous

Degrade 5/M of .wav file: [0.0dB =

Tx delay: 0.2s =
|:| ¥ 2 Tone Spadng
|:| X 4 Tone Spadng

Rys. 5.3. W ostatniej zaktadce natevybrat funkcje psa gaczego

-
| —

=

Tx even/1st |f_:j_
—

Tx 2500 Hz |= T +— Rx |
L.

Rx +—Tx

Rx 300 Hz [=
Report -15 =

[ ] Rx &l Fregs

Auto Seq

D¥pedition: Hound

Generate Std Msgs | Mext Mo

lkipr7zzer | @ | 1
[kH7zz k1T -15 | Tx 2
lk7zzkuTr-1s | O | T3
|KH7ZZ KLITRRR | Tx 4
|KkH7ZZK1IT 73 | Tx5
|cokuTenzn | Tx6

Pt

pod

Rys. 5.4. Ustawienia w oknie gldwnym WSJT-X, w gdzyglzie wybrano ggtotliwosé nadawania

2500 Hz
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« W oknie gidbwnym programu nate wybrat pierwsz zaktadk komunikatow, a ogstotliwosé
w polu , Tx” ustawic w zakresie 1000 — 4000 Hz. Oczyeie mazna take wybra czestotli-
wos¢ na wskaniku wodospadowym naciska&j mysz w kombinacji z klawiszem dych liter
— czyli w zwykly sposaéb.

« W zakladce ogélnej konfiguracji naeumazliwi ¢ wiagczenie nadawanialx enabl€’ po pod-
waojnym nacénieciu mysz na znak.

Behavior

[ |iMonitor off at startup

] Monitor returns to last used frequency
Double-click on call sets Tx enable
[] Digable Tx after sending 73

[] cw ID after 73
Rys. 5.5. Ustawienia w zaktadce ogoélnej konfigjirac

«  Wprowadz¢ znak lisa (ekspedyciji) do pol®X Call” w calcsci, a wic rOwniez ze wszystkimi

ewentualnymi dodatkami. Wprowadzenie lokatora egt pbowazkowe, ale dzki niemu
program mae wyswietli¢ kierunek na krotkiej trasie i odlegtomigdzy stacjami.

DX Call D% Grid

| ke || A110 |
Az: 279 11018km

Rys. 5.6. Dane w polactbX Call” i , DX Grid”

*  Wskaznik wodospadowy naky skonfigurowg zgodnie z maiwosciami sprztu, tak aby
obejmowat zakres od 300 Hz nawet do 4 kHz. Syglisdys odbierane w zakresie 300 — 900
Hz, a wic dolna granica wiietlanego zakresu powinna wyn®&00 Hz lub mniej. Goérna
granica 4000 Hz utatwia wybieraniegsiotliwosci nadawania mygzna wskaniku w catym
dopuszczalnym zakresie. Obserwacja @@tvakresu utatwia teorientacg w roztazeniu
innych stacji polujcych na lisa. W migrmazliwosci powinno s¢ wiaczye filtr p.cz. o jak
najszerszym panie.

@ WaIT-X - Wide Graph — *
Controls 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 400

T pa-fe= |NA\rg2 ¢| Digipan ¥ | | | Cumulative ¥ -

Rys. 5.7. Ustawienia w oknie wodospadu

» Odbior rozpoczyna sijak zwykle po nagnigciu przycisku Monitor ” o ile nie zostat on
wiaczony na state w konfiguraciji.

e Standardowo w trybie psa sligyvskiego WSJT-X nie dekoduje sygnatéw znajayich sé
powyzej 1000 Hz, czyli pozostatych konkurentéwzdlgjest to pagdane nalgy zaznacz§
pole ,Rx All Fregs” (,Odbior na wszystkich cgtotliwosciach”).
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« Nie naley wywotlywat lisa przy braku odbioru jego transmisji. Nie rgledwniez odpowiadé
lisowi na wywotania ograniczage grono korespondentdwéfienie zgadza sito z jego kryte-
rium, przyktadowo jéli nie zgadza si kontynent albo olkig (numer zawarty w znaku).
Wywotania takie powoddgjtylko dodatkowe zaklécenia i nie zkiszap szansy na QSO,

a Wrecz przeciwnie mogyjag zmniejszy.

» Emisja FT8 jest przewidziana decgndici za pomog stabych sygnatow, nawetgeych
ponizej progu styszalmei gotym uchem. Operator lisa i preferowa sygnaty stacji lzace
ponizej wybranego przez niego dowolnie progu, przyktadstosunku sygnatu do szumoéw -
10 dB. Dodatkowe wzmacniacze mocy riendeC przewanie potrzebne. Istotne jest natomiast
zawotanie na egstotliwosci wolnej od zaktoce.

* Po odebraniu wywotania CQ lisa lub prowadzonej praego 4cznaci nalezy dwukrotnie
nacisné¢ mysz na na jego komunikat w celu zawotfania go. Wywaanzna powtarzé az do
skutku, czyli otrzymania odpowiedzi, co najey zmieniajc czstotliwos¢ nadawania (przez
naciskanie na wodospadzie) w nadziei znalezieristattiwosci, ktéra u niego niedulzie
zaktocona przez innych. Konieczne jest naciskardggsku ,Enable TX' na ekranie lub
klawisza [Enter” na klawiaturze co najmniej raz na dwie minutyogham upewnia giw ten
sposOb o obecKoi i czujnaci operatora.

* Po debraniu raportu od lisa WSJT-X automatycznaajeakomunikat Tx3” (,R+raport”) na
losowo wybranej agtotliwosci pomidzy 300 i 900 Hz. Komunikat jest nadawany nawet gdy
przycisk ekranowy Enable TX' nie jest podwietlony, i nawet wtedy gdy uphgho juz kilka
odcinkéw czasowych od ostatniego zawotania lisatdgjo te w przypadku odégia od stacji
nalezy albo wyhczy¢ program albo uswgé zaznaczenie w polu trybu psa. Ma to na celu
unikniecie niepaadanych transmisji.

e Po odebraniu komunikaturx3” (,R+raport”) lis odpowiada komunikatem ,RR73” zoaje
polgczenie za zakazone i zapisuje je w dzienniku. ROwaigtacja polujca powinna w tym
momencie zapisalacznaé.

* Nadawanie komunikatu ,Tx3" natg kontynuowa az do odebrania od lisa ,RR73". Lis
rowniez powtarza nadawanie swojego komunikatadawego kilkakrotnie i dopiero potem
uznaje QSO za niewne.

5.2. Szczegotowe porady dla lisow
* Nalezy wywotat WSJT-X, wybra w nim emis¢ FT8 i dostrot TRX do przewidzianej ¢stot-

liwosci pracy. W razie potzreby eztotliwosé tg nalezy wpisa do zaktadki cgstotliwosci
w konfiguracji w sposéb podany pows;.

Q) Settings ? x

General Radio Audio Tx Macros Reporting Frequencies Colors ihduanced

IT&5 VYHF fJUHF Microwave decoding parameters Miscellaneous

Random erasure patterns: Degrade S5/M of .wav file: |0.0dB =
Aggressive decoding level; Receiver bandwidth: 5000 Hz =

[ ] Two-pass decoding T delay: 0.2s -
[] % 2 Tone Spacing
[] % 4 Tone Spacing

FT8 DXpedition mode
Fox [ ] Hound

Rys. 5.8. Wybdr trybu lisa w zaktadce konfiguraojtszerzonej
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W zaktadce konfiguracji rozszerzonepglvanced’) wybierany jest tryb lisa. Konieczne jest e
zaznaczenie poOITx even/1st (,Transmisja w parzystych szczelinach czasowydh’Auto

Sed (,Transmisja automatyczna”) w oknie gtdéwnym.

Ustawienia w oknie wodospadal islentyczne jak podano powsj dla stacji polujcych. Nada-
ja one swoje zawotania w zakresie 100 — 4000 Hz, ayyeotaniu ich — raporty na losowo wy-
branej czstotliwosci pomiedzy 300 i 900 Hz. Zakres eztotliwosci wskaznika wodospado-
wego powinien wynosico najmniej 200 — 4000 Hz.

Nalezy wybrat zaktadk 3 przeznaczando zargdzania odpowiedziami. €gtotliwosé nada-
wania ma wynosi 300 Hz i naley zaznaczy pole jej statego utrzymaniddpld Tx Freq” (lub
nacisri¢ kombinacg Alt-H) .

~
:, Distance =

Iﬁ
(] . .
Tw even/1st MList 15 =
Tx 300 Hz 2] [ Tx—Rx |en MaxdB 10 '3
'\u.\_\_\l —
= MSlots 3 |&

Rx 1500| Hz [= Ry —Tx

Max Calls 4 =

Hold Tx Freq

- CQ -
Report -15 =
Auto Seq L
D pedition: Fox Mo Dupes

Rys. 5.9. Fragment okna gtéwnego dla stacji-lisa

Dla uniknicia zaktocé mazna zamiast 300 Hz wybtalowolm czestotliwos¢ w zakresie

300 — 600 Hz lub usuh zaznaczenie z poladpld Tx Freq” dzi¢ki czemu dla kadej trans-
misji program losowo wybiera egtotliwos¢ nadawania w podanym podzakresie.

W trybie lisa lewe pole zdekodowanych komunikatowkmie gtdwnym jest podpisane ,Stacje
wotajace ekspedyej..” (, Stations calling Dxpedition..”). Znaki stacji wywotujcych g

w nim posortowane i obok nich vwyietlane g dodatkowe informacje. W rozwijanegdie wi-
docznej u goéry po prawej stronie zaktadki operatoze wybra kryterium sortowania spisu
znakow stacji: wedlug znaku, lokatora, st sygnat/szum, odlegioi lub wybra przypadko-
wa kolejnas¢. Parametr wieku @ge”) informuje sprzed ilu cykli odbioru pochogipstatnie
dane. Informacje o wolagych stacjachagsusuwane po przekroczeniu 4 cykli od ostatniego
odbioru.

File

@ WsIT-X v1.8.2-devel by KT

Configurations  View Mode Decode Save Tools Help

Stations calling DXpedition W2/K1JT

Call Grid dB Freg Di=t Age Continent
RRTL DM43 7T 1143 3300 0 H&
K1HTV FM1s -11 1311 286 0O H&
ESaN ENS0 -4 1653 1215 O HAa
WRI1SHE EM35 -13 1640 773 0 HA

Rys. 5.10. Spis stacji wywohgych ekspedyej

Parametr \ List” na zakladce 3 ogranicza liczktacji wywietlanych w lewym polu
gtébwnego okna.

Do ograniczenia maksymalnej sity odbioru uveziglianych stacji sty pole Max dB” na
zaktadce. Pozwala to lisowi na preferowanie statigieranych stacji i zniegba polugcych
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do wyscigu mocy. WSJT-X dekoduje stacje FT8 przy pozidmad okoto -20 dB wzwj: Dla
unikniecia naduy¢ transmisja wielu sygnatow réwnolegle jest w werkjarébnych ograniczo-
na do wybranych znakow ekspedyciji (lisow).

« Pole Max Calls” ustala liczle transmisji adresowanych doAkego z myliwych (psow ga-
czych) przed przerwaniem QSO i uznaniem go za nibww do przeprowadzenia. Lis
nastpnie odpowiada kolejnej stacji lub nadaje CQ.

* Rozwijany spis wywota CQ pozwala na nadawanie wywbidla wybranego kontynentu lub
obszaru liczbowego. Po wybraniu w nim jednego Zavadw ograniczacych grug adresa-
téw nie pasujce wywotania g ignorowane. Przewaie po wybraniu jednej z tych rmdawosci
lis nadaje pewsliczbe wywotan dla upewnienia gj ze jego wywotaniagodbierane.

cQ -
L) s
CQ AF

CQ AN

CQAS

CQEU

CQNA

CQocC

CQ SA

CQo

lC@1 ¥ Rys. 5.11. Rozwijany spis wywdiaelektywnych

* Punkt Fox Log” w menu ,View” (,Wy swietlanie”) powoduje otwarcie okna zawieyeggo
Spis ostatnio przeprowadzonyelcznaici. Zawiera ono tate liczly dekodowalnych stacji
psow, liczlg stacji oczekujcych na paiczenie, liczk wpiséw do dziennika w aktualnej sesji
tacznaici i sredni liczbe tacznaici na godzig.

@) WSIT-X - Fox Leg — O b4
Date Time Call Grid Sent Rcwvd Band
Callers: 0 Queued: 0 Logged: 0 Rate: 0

Rys. 5.12. Wywietlanie dziennika lisa

e W celu przekazania dziennika bezparnio do programiM1MM Logger+ nalezy w konfi-
guracji w zaktadce raportéw zaznaéppole ,Enable logged contact ADIF brodcast
(,Zezwdl na publikagj tacznaici w formacie ADIF”) i wpis& adres IP serwera programu
N1IMM.

M1MM Logger + Broadcasts

Enable logged contact ADIF broadcast

M1MM Server name or IP address: | 127.0.0.1 |

M1MM Server port number: | 2333

4k

Rys. 5.12. Konfiguracja dla przekazywania dzienmkdN1MM Logger+

23.05.2018 45



Technika stabych sygnatéw Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

e Glébwnym zagciem lisa w trakcie pracy w eterze jest wyboér pstiavudzielenia odpowiedzi
i przeprowadzeniagtznaici. Prostoktne pole tekstowe na zaktadce 3 zawiera kelejlakow
psOw magcych otrzyma odpowied wraz z raportami dla nich. Przeniesienie pierwezzag
znakow z lewego pola do kolejki@QSO Queug) odbywa s¢ po nadnieciu klawisza ,Enter”.
Réwniez naciskagc dwukrotnie mysg na dowolny znak w lewym polu przenosi go do
kolejki.

* Podwojne naghiecie na znak w kolejce powoduje usgeie go, a przyciskReset (,Skasuj”)
— skasowanie catej kolejki. Oznacza#e,przy nasipnej okazji lis nada wywotanie CQ.

e Zaznaczenie polaNo Dupes (,Bez duplikatéw”) zapobiega powtérnemu nagéniu hcz-
nosci ze stacjami zrobionymi wcgeiej na tym samym ganie w trakcie aktualnej sesiji
WSJT-X.

* Prawe pole w oknie gtdwnym zatytutowariex, Frequency’ (,Aktywno $¢ na czstotliwasci
odbioru”) zawiera komunikaty zdekodowane w podzsie@ontej 1000 Hz — s one domyl-
nie wyswietlane na czerwonym tle — i transmisje whasna tia tlezottym. Komunikaty na
czerwonym tle zawiergjraporty z potwierdzeniem ,R+raport”, co sygnalguje czekaj one
na kaiczace hcznas¢ komunikaty ,RR73” lisa.

* W celu rozpocgcia pracy nalgy nacisa¢ przycisk ,Enable Tx'. J&li znak stacji-psa pojawi
sie w kolejce zostanie ona wywotana w trakcie gaisej transmisji lisa. Jeli natomiast kolej-
ka jest pusta lisdalzie dalej nadawat CQ. Gdy liczba w pol Slots’ jest wieksza od jedrnéei
i w kolejce jest te wiecej znakdw lis wywotuje jednocgeie kilku korespondentow.

¢ Po odebraniu komunikatu ,R+ raport” od wywotangcgitpsa lis nadaje keowe ,RR73"

I wpisuje hcznas¢ do dziennika.

e Lis moze nadawéakrotkie komunikaty instrugie ttum myliwych korzystajc z jednego z pdl
- 1X" (przyktadowo ,, Tx6"). Przyktadami takich komukatéw g ,NOW 15 M”, ,QSY 21.110"
itd.

Uwaga dla operatorow liséw:

Przy transmisji rownolegtej [\ Slots’ > 1) nadawany sygnat nie ma statej obwiedni eaakwrécic
szczeg6blp uwag na liniowas¢ toru hadawczego i ha unikanie przesterowaniayooi gadmiernym
poszerzeniem widma nadawanego sygnatu.

Dla wiaciwej regulacji mana nacisa¢ przycisk strojeniaTune” powodupcy nadawanie niemodulo-
wanej nénej i nastawd radiostag wraz z ewentualnym stopniem mocy tak aby otraypw@adamn

moc PO. Nagpnie naley przesun¢ suwak mocy Pwr” w oknie gtéwnym tak aby moc zmniejszyta
sie 0 okoto 10 %. Tak ustawiony poziom modulacji poemby uzywany w trakcie wszystkich
transmisji lisa. W przypadku korzystania z trangim@avnoleglych moc PO dzieli sirdwnomiernie
miedzy wszystkie sygnaty. Moc kdego z nich wynosi POX(Slot9?, asrednia moc nadajnika POI(
slotg). DlaN Slots= 1, 2, 3, 4, Srednia moc kadego z sygnatdwdazie ostabiona odpowiednio o 0, 6,
9,5, 121 14 dB. Ze wzgtlu na podziat mocy reilzy sygnaly transmisja rownolegta optacatglko

w lepszych warunkach propagaciji i movymaga jednak podwyszenia mocy nadawania lisa ponad
wartasci zalecane dla zwyktych staciji.

5.3. Koncowe uwagi

Tryb ekspedycyjny nie jest przeznaczony do prammnawej, aktywnéci towarzyskiej w stylu ,,QSO
party” lub innych zawodow.

Kazda z nowych wersji WSJT-X zawiegaych tryb ekspedycyjny nze by¢ oczywicie wywania do
zwykitej pracy emigj FT8 i wszystkimi innymi dogpnymi emisjami.

Tryb ekspedycyjny powinien Bystosowany wyjcznie przez ekspedycje DX-owe w wybranych przez
nie podzakresach, géygzestotliwosci pracy § wybierane przez program, co jest w zasadzie tiglao
ne w pasmach przeznaczonych do powszechnggkuudla emisji cyfrowych. Réwnierownolegta
transmisja kilku sygnatéw powinna dggraniczona tylko do ekspedyciji.

Jezeli gorna cestotliwosé filtru SSB jest nisza nk 4000 Hz (przykladowo 2700 Hz) rma pomaoc
sobie prag z rznymi czstotliwosciami nadawania i odbioru §plit”), tak zeby odbierane sygnaty
mogty znalgc¢ sic w zakresie 1500 — 2000 Hz.

Réwniez brak maliwosci sterowania radiostacga pdrednictwem zicza CAT nie przeki@a szans na
polowanie na ekspedycje. Wymaga to tylko tkpalccej wysitku. Naley wybrat pocatkowa
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czestotliwos¢ nadawania w zakresie 1000 — 4000 Hz, a po otrzinmadpowiedzi od lisa przestroi
radiostaat tak, aby nadawaponizej 1000 Hz, przyktadowo w polili 600 Hz i wtedy nadakomu-

nikat ,Tx3".

Standardowe komunikaty w stylu JT65 zawigidja znaki korespondentow i lokator lub raport.
Komunikaty w nowym formacieaywane przez lisa (linie 517 w przyktadowym QS@)aznaczone
przez jedynk w jednym z trzech dodatkowych bitow. Przy odbiooba znaki g interpretowane jako
dwa znaki stacji polggych (pséw gaczych), pierwszy jako znak stacji otrzymcgj kaacowe
potwierdzenie, a drugi — stacji ngshej w kolejndci. Szesnastobitowe pole przeznaczone normalnie
dla lokatora lub raportu zawiera tutaj 10-bitowydko@zproszony (andnash) znaku lisa i raportu.

234988 -24 8.2 417 ~ NAJTBE RR73; K5EK <K11T> -21
Rys. 5.13. Przyklad zakozenia §czndici z jedny ze stacji przy jednoczesnym zawotaniu drugiej

Zamiarem autorOw programu nie jest wypieranieycia telegrafii ani innych emisji.

W obecnych wersjach programu nie przewidzianalimosci uzywania przez psy znakow kombino-
wanych.

Tryb ekspedycyjny znajdujeesbbecnie w stadium préb, a autorzy sugeitk przeprowadzanie na
czestotliwosciach 3567, 7066, 10140,5, 14105, 18095, 2106712428067 kHz i proszo przeka-
zywanie im uwag i sugestii. Przeciwko szerokiemywaniu przemawia obecnie jego mata znajéno
i niska znajomé&t zasad pracy oraz fakte wielu operatorowaywa jeszcze starszych wersji programu
i probuje korzystaze standardowej, niekompatybilnej z nim wersji FT8

W przyszigci ekspedycje ¢xla oczywicie mogty wybieré dowolnie czstotliwosci pracy, powinny
jednak uwzgidniat plany podziatu pasma i nie wchoélav kolizje z innymi emisjami.

Stacje polujce po zaknczeniu hczndici z lisem mog usury¢ zaznaczenie w polu trybu pracy psa
mysliwskiego i kontynuowaprae FT8 w trybie zwyktym, oczywicie po przestrojeniu gha wia-
ciwg czestotliwose.

Ze wzgkdu na cigte udoskonalenia w programie operatorzyacigracowa w trybie ekspedycyj-
nym, wszystko jedno, w ktérej z dwoch rol, mukorzyst& z najnowszej aktualnej wersji programu.
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6. Problemy

Problemy oméwione w tym rozdziale dotyoa ogéindci nie tylko emisji FT8 ale zasadniczo
wszystkich emisji cyfrowych.

6.1. Brak transmisji

FTT Method
) wox ) OTR.
() CAT ) RTS

Port: | COMS

Rys. 6.1. Metody kluczowania nadajnika w zakladaiostacii

Przyczyny braku transmisji maedpy¢ rézne. W pierwszym rglzie naley sprawdzé czy w konfiguracji
zostata wybrana prawidtowa metoda kluczowania makiaj(przefczania nadawanie-odbior). W tym
celu naley otworzy¢ okno konfiguracji za pomadlawisza F2 i wybraw nim zaktadk ,,Radio”. Do
wyboru w ramce gcztery maliwosci: ,,VOX” czyli kluczowanie automatyczneCAT” czyli sterowa-
nie przez komputer za grednictwem zicza CAT i kluczowanie za pompsygnatéw DTR lub RTS na
zlgczu szeregowym COM.

Niezaleznie od przeanalizowania i ewentualnego skorygowesmiaoru mana w trakcie nadawania
przez program nacigt przycisk nadawania na mikrofonie lub na obudovdprawdzé obserwujc
wskaznik mocy wygciowej czy pojawia si sygnat w.cz.

Przy korzystaniu z kluczowania automatycznego zaqm ,VOX-u” warto sprawdzt jego prog
czutcsci | w razie potrzeby go wyregulowa

W przypadku sterowania za pom@ygnatéw na alczu szeregowym warto wyproboivabie mali-
wosci, a w przypadku sterowania przezcze CAT sprawdZziczy komputer wogole komunikujegsi

z radiostagj, czy zostat wybrany wiaiwy typ radiostacji i pozostate parametry.

Konieczne jest tesprawdzenie czy poziom sygnatu m.cz. z komputirgest zbyt niski i w razie
potrzeby wyregulowanie go w sposéb podany w poprizddrozdziatach. Dla sprawdzenia czy kom-
puter wogole dostarcza sygnatu m.czzmena wy§cie prowadzce do radiostacji atzy¢ stuchawki
albo gtanik komputerowy i przekorgasie o tym stuchowo.

Jezeli wszystkie te proby nie dagizadnego rezultatu konieczne jest sprawdzenie kat#idych
komputer z radiostagj wszystkich zwgzanych z nimi wtykow, a przede wszystkim prawidtéero
polaczen. Przyczym maze by rowniez omytkowe whczenie ktoregdz kabli do niewtéciwego
gniazdka.

Warto sprawdzi tez rozgaézniki USB (ang.hub) lub inne wchodzce w ge urzzdzenia USB

(w przypadku peiczenia radiostacji z komputerem przezze USB lub korzystania z podsystemu
dzwickowego USB) czygone whczone i czy z powodu braku aktywqobnie przeszly w stan
uspienia. Jeeli taka sytuacja sipotwierdzi warto w menagrze uradear wytgczy¢ dla kazdego z nich
mozliwos$¢ automatycznego wytzania przez komputer dla zaosgtzenia energii.

General | Power | Advanced | Dever | Detsis | Events  FPower Management

USH Root Hub

=

Hlow the computler to fum of ths dewice o 53ve power

Rys. 6.2. Wiczanie i wyhczanie trybu oszezlzania energii dla ugdzen USB
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Mozna tez ogolnie wyhczye funkcje oszcgdzania energii dla USB w panelu sterowania, prayné)
na czas pracy w eterze.

] Posmer Cirliods 4 “

Balarip et | dastpep] w

¢ Irfemet Explone ~
Deckiop bachyroerd mesng
Winele Adapter Seftrn

sl 2T

Restore plan delauft

o ] Bymly

Rys. 6.3. Funkcja oszedzania energii dla USB w panelu sterowania
6.2. Program nie dekoduje danych

W przypadku gdy program nie dekoduje danychayale pierwszym rzdzie sprawdzi w menu
~Mode” (,Emisja”) czy zostata wybrana emisja FT8 i w i@potrzeby skorygowawybdr. Oznaczenie
emisji jest rownie wyswietlane na kolorowym tle w dolnej linii informaaygj. Nast¢pnie trzeba
sprawdz¢ czy przycisk Monitor ” jest podwietlony na zielono. 3 nie — naley nacisna¢ go. Gdyby

I to nie pomogto wzne jest sprawdzenie czy radiostacja jest prawidtdesirojona — do estotliwaosci
podanej na ekranie po wybraniu aktualnego pasroavijanej listy. W programie i na wwietlaczu
podawane gczestotliwosci wyttumionej nédnej SSB.

W radiostacji warto sprawdziez czy zostata ustawiona vgfawa wstga boczna. Wszystkie emisje
cyfrowe we wszystkich pasmach amatorskich korzystajornej wsigi (USB) w odr@nieniu od fonii,
gdzie poriej 10 MHz stosowana jest wgh dolna (LSB). W zaimosci od tego czy operator korzysta
z gniazda dla stuchawek albo dodatkowegdargi@ przy odbiorze i mikrofonowego przy nadawaniu
czy tez z gniazda danych (oznaczanego albo jako AUX ako DATA) konieczna mae by odpo-
wiednia zmiana ustawiew menu radiostacji. Szczegoty podagensinstrukcjach sprgu.

Kolejnym krokiem jest sprawdzenie poziomu sygnataandocieragjcego z radiostacji do komputera
i ewentualne wyregulowanie go w sposob podany wzsgnich rozdziatach.

Zaréwno przy odbiorze jak i przy nadawaniu wartmaglzic w konfiguracji czy zostat wybrany odpo-
wiedni podsystemalvickowy. Przy odbiorze niewtaiwy wybor oznaczaze program nie otrzymuje
wogole sygnatu m.cz. z radiostacji i wgkik sity odbiory znajduje siw poblizu zera niezatenie od
wszelkich stard, a przy nadawaniu powoduje to brak sygnatu modoégo, réwnie niezalenie od
wszelkich regulacji poziomu. Wybor niewtwego podsystemuzdiiekowego przy nadawaniu me
spowodowa, ze sygnat dwickowy bedzie styszalny w gimiku komputera, jgeli jest on waczony.
Jedn z przyczyn trudngci w odbiorze lub w nadawaniu albo wogéle w prac8JV-X i innych
programow mee by¢ przenikanie energii w.cz. do komputera i jegaaden peryferyjnych — myszy,
klawiatury itp. Warto sprawdgisymetr¢ zasilania anteny, jej dopasowane, obéemumdow wielkiej
czestotliwosci ptynacych po zewstrznej stronie ekranu kabli koncentrycznych itpp@aiec temu
mozna w klasyczny i znany ogoélnie sposéb stgsujktady symetryzuage, dlawiki, sprawdzag
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i poprawiajc uziemienia itp., a w najgorszym przypadku konmecemae by umieszczenie komputera
w wigkszej odlegtéci od sprztu nadawczego i linii antenowych. Pomocne w wisfiwacjach jest te
zgodne z duchem pracy FT8 zmniejszenie mocy nadawan

File Configuretio
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Rys. 6.4. Najwaniejsze punkty wymagage sprawdzenia przy braku dekodowania: A — mengjerBi
— czstotliwosé¢ pracy, C — monitor, D — wskaik sity odbioru i nie zaznaczony litesymbol emisji

u dotu (tutaj na niebieskim tle). Na prawo obolkéwigtlany jest ostatni nadany komunikat, a za nim
zielony pasek wskazagy uptyw cyklu
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7. SzczegOoty protokotow
7.1. Podstawy komunikacji cyfrowej

Tekst rozdziatu stanowi e opublikowanego w$wiecie Radio” [1] thumaczenia pozycji [10].
Komunikacja cyfrowa zapewnia transmisianych od nadawcy do jednego lub wielu odbiorddane
cyfrowe moduluj naéna wielkiej czestotliwosci (w.cz.) i g dzigki temu nadawane w kanale radiowym.
Podstawow jednostly ilosci przekazywanych danych jest symbol kanatowy (ahgnnel symbol).
Symbole reprezentujiczby wyrazone za pomacbitéw. Modulator mae wigc nadawé m bitéw za-
wartych w kadym symbolu korzystag z 2" réznych sygnatéw wyjciowych. Zapewnia to reprezen-
tac wartadici w zakresie od 0 do™2- 1. Sygnaty wyjciowe mog rézni¢ sic miedzy soly amplitud,
czestotliwoscia, fazg lub ksztattem. Sygnaly generowane przez WSJT-X kegtalt sinusoid o statej
amplitudzie. Emisja MSK144 stosuje ofsetowo-kwaairaive kluczowanie fazy OQPSK o fali uksztat-
towanej tak aby jej obwiednia byla stata. Pozostatésje stosujkluczowanie cgstotliwosci (FSK)

o czstotliwosciach r@nych dla kadego z symboli. Modulacja dwoéjkowa (m = 1) oznakakejng
transmisg pojedyiczych bitéw. W prawie wszystkich emisjach WSJT-#sstwane g modulacje

0 m wigckszym od jedngi.

Istotne korzyci daje uzupetnienie wiadorda o z géry okrélone dane nadmiarowe (redundaicj
pozwalajce na korygowanie przektam&ansmisji. Najprostszym rozgaaniem jest powtarzanie
catcci informacji. Znacznie skuteczniejszym rozmaniem jest dodanie dodej sekwencji k symboli
powigzanych z nimi symboli nadmiarowych, tak powstaje sekwencja o diugon zwana stowem
kodowym (angcodeword). Korekcja ta zwana jest korekc wyprzedzeniem (FECForward Error
Correction). W WSJT-X stosowaneg kody blokowe o ustalonych wasmach k i n i noszcych

w zwigzku z tym oznaczenia (n, k).

Liczba catkowita q okrda zakres przedstawianych waitodla kazdego z kodéw analogicznie do para-
metru m stosowanego w definicjach sposobéw moduRajametr Q =%okresla wigc rozmiar alfabe-
tu, obrazujcego zakres warfoi 0 — Q -1. Kade ze stow kodu sktadagsi kq bitéw, stopa redundancji
wyrazana jest przez stosunek n/k, a jej odwrétridn stanowi stopkodowg (ang.code rate). Matema-
tyczne zasady tworzenia takich przypmiizowar k do n i transformacji odwrotnych stanavistotrg
czgs¢ wspotczesnej teorii komunikacii.

Odbidr nadawanych symboli wymaga doktadnej syndaemiji czasu i cgstotliwosci pomiedzy stacy
nadawcg i odbiorcz. Dla jej zapewnienia kaly z protokétow z grupy WSJIT-X zawiera specjalnie se
wencje synchronizacyjne skltadeg¢ st ze znanych symboli przeplecionych z informagiytkows.
Demodulator programowy rozpoczyna zawsze goacposzukiwania znanego mu wzorca synchroni-
zacyjnego i w ten sposob rozpoznaje moment gikowy po czym dostrajasdo czstotliwosci kores-
pondenta.

W emisji JT65 aywany jest kod (63, 12) 0 q = 6 i Q £264. Stopa kodowa k/n wynosi 0,16,

a wspéitczynnik m dla modulacji jest rowny 6, co wniku daje kluczowanie estotliwosci o 64
tonach z dodatkowym tonem synchronizacyjnym.

Procesy nadawania i odbioru ama podziek na cagi niezalenych krokéw jak to ilustruje rys. 7.1.
Kroki 1 — 5 g wykonywane po stronie nadawczej, a 6 — 9 — psirodbiorczeyj:

1) Utworzenie wiadomiei przeznaczonej do nadania;

2) Kompresja wiadoniai do liczby k symboli sktadagych s¢ z g bitow;

3) Dodanie danych nadmiarowych staych do korekcji przektantiai utworzenie w wyniku tego stéw
zawierajcych po n symboli;

4) Uzupetnienie o dane synchronizacyjne i modulacja

5) Transmisja zmodulowanego sygnatu w kanale raghaw

6) Odbidr, synchronizacja i demodulacja w celuytrania n symboli, z ktérych e& mogta zosta
przektamana;

7) Zdekodowanie n odebranych symboli w celu otrayim& bezb¢dnych symboli sktadagych s¢ na
wiadomac;

8) Zdekomprymowanie tych k symboli dla otrzymanierwotnej wiadomeéci;

9) Zaprezentowanie wiadorsw adresatowi.

Kluczowymi krokami g trzeci i siodmy, przy czym krok siédmy arigge najwecej mocy przerobowej
komputera.
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Przy opracowywaniu protokétu poszukuje skutecznego kodu, zapewnjieggo maksymalne praw-
dopodobiéstwo odzyskania nadawanych wiaddeiomawet jeeli stowo kodowe ulegto przektamaniu.
Istotna jest réwnieanaliza wysipujacych rodzajow zanikow, doplerowskiego rozproszevichma

i interferencji mogcych wysgpi¢ na trasie transmisiji.

Do tego celu konieczny jest wydajny algorytm dekednia, wykonywany w roasinym czasie pracy
komputera i minimalizujcy niebezpieczestwo nieprawidtowego zdekodowania wiadaeio

komunikat kodowanie »| kodowanie modulacja
nadawany Zzrédia FEC
kanat
transmisyjny

komunikat | _ dekodowanie | __ dekodowanie demodulacja
odebrany zrédta FEC

QS1711-Taylor01

Rys. 7.1. Schemat blokowy ilustgay kolejng¢ krokow w typowym cyfrowym systemie
telekomunikacyjnym

7.2. Protokdty WSJT-X — struktura wiadomasci

W krokach 2 i 8 zachodzi bezstratna kompresja yedrge dekompresja danych. Proces ten nosi aazw
kodowaniazrodta. Protokéty JT4, JT9, JT65, QRA64 i MSK144ssiip wiadomdci o $cisle ustalonej
strukturze i koduj wiadomdci z postaci czytelnej dla cztowieka do postaciiptgikv o dtugdci kq =

72 bity. Pakiety te zawiergpwa 28-bitowe pola przeznaczone dla znakdéw wywoigweh stacji oraz
15-bitowe pole dla lokatora, raportu, potwierdzdalapaegnania 73. Ostatni z bitow sjudo odré-
nienia komunikatéw o dowolnej #@ i dtugaici do 13 znakéw alfanumerycznych od pozostatych. Do
przekazywania znakéw tamanych j.np. ZA/IKA2ABC alB8XYZ/P przewidzianegsspecijalne pakie-
ty. Celem autoréw byto skomprymowanie najpotrzejsaigch komunikatow do pakietéw o statej
diugcici 72 bitéw. FT8 korzysta z podobnego algorytmudwdniazrodia, ale trzy dodatkowe bity
pozwalaj na nadawanie dalszych 14 rozszerzonych komunikatéw

Skad sk wzigt podziat na dwa pola 28-bitowe zawieyag znaki i na 15-bitowe dla lokatora? Typowy
krétkofalarski znak wywotawczy sktadas s jednej lub dwdch liter albo cyfr prefiksu, cyfrjedno- do
trzyliterowego sufiksu. Z zasad tych wynika, maksymalna liczba ntbwych znakéw wywotawczych
wynosi 37 x 36 x 10 x 27 x 27 x 27 czyli nieco par2Zs2 miliony. Liczby 37 i 27 kombinacji wynikgj

Z tego,ze na pierwszej i trzech ostatnich pozycjachzenorakowd znaku, mae tez on by literg albo
cyfra. Liczba 36 wynika natomiastask, ze na pozycji drugiej me wystpows litera lub cyfra, ale nie
moze jej brakowd. Poniewa 2°® daje w wyniku ponad 268 milionéw liczba 28 bitéssj w petni
wystarczajca do przedstawienia wszystkich #iaych znakdéw wywotawczych. Podobnie liczba
duzych (zapisywanych w postaci 4-znakowej) kwadratokatora wynosi 180 x 180 = 32400 co jest
liczba mniejsz od 2°. Do zakodowania wszystkich mivych kwadratow wystarcza 15 bitow.

Ponad 6 milionoéw z mdiwych wartasci 28-bitowych nie jest potrzebnych do reprezemntatjkow
wywotawczych, a wic niektore z nich mma byto wykorzystadla takich specjalnych elementow wia-
domaici jak CQ, DE i QRZ. Po CQ magvystpowst trzy cyfry informupce o czstotliwosci nastu-
chu. Przyktadowo jdi w emisji MSK144 dla MS stacja KA2ABC nadaje restotliwosci 50,260

MHz komunikat CQ 290 KA2ABC FN20 to oznaczae,lxdzie nastuchiwéi odpowiadé na wywo-
tania na cestotliwosci 50,290 MHz. Raport liczbowy o postaci +/-xx IB8/-XX moze zasipic loka-

tor przy zachowaniu tej samej struktury komunikat®wcatkowo w emisji JT65 dozwolone byty ra-
porty odbioru w zakresie -30 do -01 dB, ale w olyebnwersjach programu zakres ten zostat rozsze-
rzony do -50 — +49 dB dla wszystkich emisji poz&9.TDo jednego z wygbujacych w komunikatach
znakow mana doda prefiks kraju lub sufiks informagy o pracy ze stacji ruchomej. W takiej sytuaciji
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dodatkowe informacjegsnadawane w miejsce lokatora lub z wykorzystanietm¢j z ponad 6 milio-

néw nadmiarowych kombinaciji.

Algorytm kompresji pozwala tak na nadawanie komunikatow ,,CQ AA” — ,CQ ZZ". Komikaty te

sa wewretrznie kodowane do postaci zawie@jch pseudo znaki E9AA do E9ZZ wstawiane w miejsce
pierwszego znaku wywotawczego. Rozranie to uméliwia nadawanie wywola specjalnych takich

jak CQ DX, CQ EU albo CQ VT.

Tabela 7.1. Parametry emisji o niskiej przetysaia@ grupy WSJT-X. Zajmowane pasmo jest podane
dla wariantu najwzszego, prég czukgi dla pasma odniesienia 2500 Hz i 50% prawdopassbia
dekodowania sygnatow nie podieglych zanikowi

Emisja | Rodzaj FEC | qm | Modu- | Przeptyw-| Pasmo | Udziat syn- | Czas Prog
(n,k) lacja nosé [HZ] chronizacji | nada- czutdsci
[bod] w catkowitej | wania [dB]
energii [s]
FT8 LDPC(174,87) 1 3 8-FSK 6,250 50,0 0,27 12,6 -20
JT4 C(206,72) 12| 4-FSK 4,375 17,5 0,50 47,1 -23
JT9 C(206,72) 13# 9-FSK 1,736 15,6 0,19 49,0 -27
JT65 RS(63,12) 6 6# 65-FSK 2,692 17766 0,50 46,8/ 5 -2
QRAB4 | QRA(63,12) 66 64-FSK| 1,736 111,1 0,25 48,4 -26
WSPR | C(162,50) 12 6-FSK 1,465 5,9 0,50 110,6 -28

# Sygnat zmodulowany zawiera dodatkowy ton syndzeayjny

7.3. Kody korekcyjne

Dla kazdego z protokétow wyspujacych w WSJT-X przygto rézniagce sé miedzy soly kody, rodzaje
modulacji i sposoby synchronizacji, co ma zapéveiiuteczné¢ rozwigzan w pracy przy rénych spo-
dziewanych w danych rodzajacftznaici warunkach propagacji. Dokonane wyboryzaty sg

W pewnym stopniu ze stanem rozwoju teorii komunjik&amisja JT65 korzysta z kodu Reed-Salo-
mona, a JT4, JT9 i WSPR — z odpornego na przekkankadu splotowego (angonvolutional code),
po raz pierwszy zastosowanego w ragahniach krétkofalarskich przez Phila Karna KA9Q dyade
naleza do najbardziej znanych i zbadanych od ponad pékeieW ostatnio opracowanych emisjach
zastosowano kody nowoczesne zitie do czotowych opracowav tej dziedzinie. FT8 korzysta z ko-
dow LDPC (kodow parzysfei o niskiej intensywngi), a QRA64 — kodow z g-krotnym odpytaniem
i akumulacy. Petne specyfikacje wymienionych kodéw znajdsi¢ w instrukcji dla aytkownikow
WSJT-X, w publicznie udogpnionym kodziezrédtowym programu i w wymienionej w spisie
literaturze.

7.4. Szczegobty protokotéw emisji 0 niskiej przepustvosci

llustracja 7.2 zawiera przyktady widoku wszystkarnisji WSJT-X o niskiej przepustoia na wska-
niku wodospadowym. Na ilustracji widoczna jestz@kiezmodulowana fala éa i sygnat telegraficz-
ny o szybkéci telegrafowania 25 stéw na miguDla wszystkich z nich stosunek nadawanych elemen-
téw sygnatu do szumow wynosit -10 dB w przeliczeméupasmo odniesienia 2500 Hz. W tej grupie
emisji najwezsze pasmo — 5,9 Hz — zajmuje WSPR, a najszersZé&,6 Hz — JT65. JT4, JT9, JT65

i QRA6B4 stosuj minutowe odcinki czasu hadawania i odbioru zsyosimowane z czasem UTC. Dla
FT8 dtugaci odcinkéw wynosz po 15 sekund, a dla WSPR — 2 minuty. Niektoreramatrow tej

grupy emisji zawiera tabela 7.1. W rubryce kodowekayjnych FEC skrot LDPC oznacza kod z kon-
trolg parzystdci o niskiej intensywnéxi, C — kody splotowe, RS — kody Reed-SalomonaRé& ©

kody z g-krotnym odpytaniem i akumulac{Czas nadawania netto wynosi dla FT8 w przgnliu 13
sekund, a w JT4, JT9, JT65 i QRA — 48 sekund. W tstanich pozostaje gd po zakaczeniu trans-
misji dosy¢ czasu na zdekodowanie komunikatu i na wybor popezatora wiciwej odpowiedzi.

Przy 15-sekundowych cyklach w FT8 wskazany jespgeh, ale program nie tez automatycznie
wybiera i nadawa wiasciwa odpowied. Doktadne czasy transmisji i wynikae z nich wspotczynniki
wypetnienia zostaty dobrane tak, aby przystatliwosci probkowania 12000 probek/sek. liczba prébek
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przypadaicych na symbol nie miatasndd podzielnikdw liczb pierwszych wkszych od 7. Odbija si
to korzystnia na wydajrsei zastosowanych algorytmow.

o SIT Wide Graph =
i 4(|)O 6l"JO 800 1G100 1200 1400 1600 18997_7_%000
D R
[Bnsppixel 3 (3] [Start 200Kz 5] | Palette| Adjust... Flatten [] Ref Spec # i (spec25% 3]
o sl [N .'\v‘gz 21| pigpan v | | Cumulative ¥ . .

Rys. 7.2. Symulowane sygnaty niemodulowangneq telegrafii z sybkiia 25 stow/min. i emisji
WSJT-X: JT9, JT4, FT8, QRAG4A oraz JT65. Emisjeguano w ich odmianach A w kolejfed
wzrostu zajmowanego przez nie pasma. Poziom wsekistikgnatow odpowiada stosunkowi sygnatu
do szumu -10 dB dla pasma odniesienia 2500 Hz oiiarskala na wskaiku wodospadowym
odpowiada 50 sekundom. Dla emisji FT8 widoczndwie kolejne transmisje

Emisja JT65 zostata opracowana w 2003 roku, JT2007V, WSPR —w 2008, JT9 —w 2012, QRAG4
—w 2016, a FT8 —w 2107 roku.

JT65 zostala szczegotowo opisana w kwartalniku QEX Potowa z transmitowanych symboli jest
W niej przeznaczona do synchronizacji, momentystnagji tego najniszego tonugwybierane pseu-
dolosowo. Do transmisji informacjizytkowej stizg 64 r@ne tony. Specjalne rozgdania zastosowano
tutaj do transmisji wacznaiciach EME (i tylko tam) raportéw ,,000”, pokwitowigRO”, ,RRR”

i pozegnania ,73". Warianty JT65B i JT65C stasappowiednio dwu— i czterokrotnie szersze gphgt
tonow niz w JT65A. Emisje JT65 ciessi¢ popularnécia zarowno wéczndciach z matymi mocami
na falachérednich i krotkich, jak rowniew taczncgciach EME na UKF-ie i w wszych pasmach.

W JT4 kady z symboli zawiera jeden bit informacjiygecznej na kady bit synchronizacji. Oznacza to
przeznaczenie na synchronizabP% catkowitej energii sygnatu. W JT4A — JT4G eteane g odst-
py tonow ledace 1-, 2-, 4-, 9-, 18-, 36- i 72-krotfwia odstpu tondéw dla odmiany podstawowej

o przeptywndci 4,375 boda. Warianty szersze sprawglzgj szczegdlnie dobrze na trasach o silnym
rozproszeniu doplerowskim, przyktadowo JT4F jegstiz spotykany wagcznaciach EME w pémie

10 GHz.

WSPR jest zasadniczo nadziem do badania warunkow propagacii @d prowadzeniaatzndci.
Nadawane pakiety maptugas¢ 50 bitdow, a czas ich transmisji wynosi 2 minutgkigty zawieraj
standardowo znak wywotawczy zakodowany w polu 28viym, 15-bitowy kod lokatora i blok 7
bitow dla mocy wyraonej w dBm. Specjalne warianty pakietowzgtdo transmisji znakow tamanych
albo 6-pozycyjnych lokatorow.

W emisji JT9 osiem tonow jest przeznaczonych destrasji danych, a dziewty — do synchronizacji.
Warianty JTOA-H korzystajodpowiednio z 1-, 2-, 4-, 8-, 16-, 32- lub 64-kiyth odsgpow tonow

w stosunku do podstawowego o przeptyweid,736 boda. Wariant JT9A (g#o oznaczany skrotowo
jako JT9) zajmuje ponej 10% pasma potrzebnego dla JT65. W przypadkiirsgab i niezakiéconych
sygnatow zapewnia on czutoo 2 dB wysz niz dla JT65. Z tego powodu zdobyt populasdasrod
operatorow pracggych matymi mocami na zattoczonych pasmach krotkafgch.

QRAG64 jest eksperymentalemisp dia hczndci przez odbicia od Kekyca i na innych trasach, na
ktorych wystpuja bardzo stabe sygnaty. Szczegdty techniczne opraiciko Palermo IV3NWYV. Do
synchronizacji sk trzy tabele Costy o rozmiarach 7 x 7 elementéwwaiantach QRAG4A-E stoso-
wane g odstpy tondw ledace 1-, 2-, 4-, 8- i 16-krotrscia odstpu dla przeptywnéci 1,736 boda.
Pierwsze testy wykazatye QRAB4A jest szczegodlnie skutecznym ragaaniem dlagcznaci przy
uzyciu stabych sygnatow w zakresach faddnich i krétkich i dlagcznaici EME w zakresach UKF.
Warianty o szerszym panie QRA64C-E sprawajsi¢ szczegolnie dobrze wdznaciach EME

w pasmach mikrofalowych do 24 GHzaeknie.
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FT8 jest przeznaczona do pracy w takich warunkachegyéinych jak wielokrotne odbicia od warstwy
sporadycznej Es w pnie 50 MHz. § to warunki, w ktérych wygpuja stabe i czsto zanikajce syg-
naty, otwarcia g krétkie i pazgdane jest szybkie zakozenie kompletnychy€znaici. Odcinki nadawa-
nia i odbioru zostaty skrécone z minuty do 15 sekuo powoduje jednak zmniejszenie cZato

o okoto 6 dB (dla stabilnych sygnatow) w stosunkuethisji o dhiszych cyklach. Pakiety sktadagic

Z 75 bitéw uytkowych i 12 bitdw sumy kontrolnej CRC. Zapewmnautrzymanie bardzo niskiej stopy
btedéw. Sygnat zmodulowany zawiera osiem tondw kluaaayeh z szybkixia 6,25 boda.
Synchronizagj zapewnigj trzy tabele Costy o wymiarach 7 x 7 elementow.

7.5. Dekodery i ich czutéci

Kazdy z opisanych powgj oraz w instrukcji obstugi WSJT-X protokotow wygeskutecznego deko-
dera danych. Algorytmy dekoderéw stastgzmyte progi decyzji (angoft decision) i o ile ich autorzy
mog to ocent stanowj najczulsze praktycznie realizowalne rogzénia dostosowane dozdkej

z emisji. W FT4, FT9 i WSPR wygtuje algorytm Fano zaadaptowany przez KA9Q, a woH 6
algorytm Franke-Taylora, przedstawiony w QEX [1I2¢koder QRAG4 zostat natomiast opisany przez
IVANWYV [5]. Planowane jest tade opublikowanie w najbiszym czasie szczegotdéw rozwa deko-
deréw MSK144 i FT8.

Rozwigzania emisji FT8, JT9, JT65 i WSPR uitiwiaja dekoderom analizsygnatéw w pgmie

o szerokéci kilku kHz zamiast koncentrowaniasia pojedyiczej czstotliwaosci. Programowo sze-
rokos¢ analizowanego pasma jest ograniczona do 5 kHzy aieczywistéci ograniczeniem jest
szeroka¢ pasma przenoszonego przez odbiornik.

W FT8, JT65 i WSPR autorzy poszli o krok dalej. Bygnatow dobrze zabezpieczonych kodem FEC
mozliwe jest dokladne odtworzenie przebiegu nadawarsggoatu, odjcie go od calfci i ponowne
zdekodowanie pozostatej reszty. Dekodowane $en sposob stabe, poprzednio zamaskowane sygna-
ly. Rozwigzanie to okazato sibardzo skuteczne. WSJT-X dekodujecliztemu stabe sygnaty oddalo-
ne o 1 — 2 Hz od znacznie silniejszych.

Emisje WSJT-X charakteryzupic czutascia przewyzszapca rozwigzania tradycyjne, takie jak telegra-
fia, z trzech gtébwnych powodéw. Korzysiane ze skutecznych sposobow modulacji dostosoweanyc
do spodziewanych zjawisk propagacyjnych; szesokgasm detekcjissdostosowane do szybia
kluczowania i odnogzone korzyci dzigki zyskowi kodowania zafmemu od zastosowanego algoryt-
mu korekcyjnego. Jak wynika z tabeli 7.1 pasmalagitdla emisji wolnych leg w zakresie 1,5 — 6

Hz. Moc szumow jest proporcjonalna do szeéokpasma, skd wynika,ze kazda z nich wykazuje

zysk co najmniej 10 dB w stosunku do typowych 5€zberych pasm sygnatéw telegraficznych
odbieranych na stuch.

Dekoder MSK144 nie mi@ korzysta z tak waskich pasm poniewaszeroké¢ pasma sygnatu wynosi
w przyblizeniu 2,4 kHz. Zastosowano w nim za to detekgherenty, co jest matiwe dzieki temu,ze
sygnaly odbite od smug meteorytéw pozaskajherentne w calym czasie trwania odbicia. Dekoder
MSK144 dokonuje pomiaru ¢gtotliwosci i fazy sygnatu z dostateczdoktadndcia aby zachowé
spojnG¢ przez czas trwania co najmniej potowy ramek 72smidundowych. Pozwala to na ostabienie
mocy szumow o 3 dB w stosunku do detekcji niekohierej dla pojedsczej ramki i do 7 dB dla
sredniej z siedmiu ramek.
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”, wydanie 1i 2
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Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 — ,kaczndici cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — ,Stownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1

Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfranwobrobk sygnatéw” Tom 1
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Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”
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Nr 28 — ,Budujemy llera” Tom 1
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