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Wstep

Po omdwieniu w naszej serii sieci Echolinku i paabsh obu sieci cyfrowych przyszta kolej na
doktadniejsze zafie sk systemem Yaesu. Producent glaego talkke mianem ,Jednogzego

systemy” (ang. ,,System Fusion”) z racji tege,w pewnym zakresie mlwa jest rownolegta praca
stacji FM i C4FM na tych samychestotliwasciach i przez te same przemienniki. Po polsku stowo
fuzja kojarzy st ze strzelb, a wic maze by¢ réwniez z dubeltéwlk. | tak dochodzimy (pGtartem, pot
serio) do systemu dubeltowego. O tym jgkdde wyghdat jego nasfpca ,System Fusion II” jeszcze
niewiele wiadomo — wigiwie tylko tyle,ze nadchodzi.

System C4FM firmy Yaesu jest trzecim z kolei systemcyfrowej transmisji gtosu, ktéry znalazt
szersze zastosowanie w krétkofalarstwie. Z drugimch, pod wzgidem chronologicznym, — DMR —
taczy go uycie tego samego typu wokodera AMBE++, nowszegetodowanego w sieci D-Star
AMBE+. Ulatwia to korzystanie z pgtzen skrasnych miedzy obydwoma sieciami zaréwno poprzez
publiczne reflektory jak i przez mikroprzemiennildmowe w rodzaju ,OpenSpota”. Do pracy

w obydwu sieciach wystarczy wéwczas radiostacja DAl C4FM ale nieagskonieczne obie z nich.
Polyczenia sieciowe midzy przemiennikami realizowang w USA i niektérych krajach europejskich,
w tym w Polsce, gtéwnie za pednictwem firmowej sieci Yaesu WIRES-X. W pozogtht krajach
najcz:sciej przemienniki 8 polaczone z reflektorami FCS, a gtéwnie z reflektore@8B01. Ostanio na
popularndci zyskup takze reflektory YFSF. Reflektory nie 8@ ze uniezaleniajg siez amatorsk od
producenta radiostacji, ale takpozwalaj na korzystanie z niej za pompbV4mini, OpenSpota

i podobnych mikroprzemiennikoéw. Jedynym producentadiostacji tego systemu jest jak gtbfirma

Yaesu.
3
” ‘f&}
3 bR ! —
[ wezel 1 | -11 | wezel 2 | -‘i
stacia C

C4FM ma, z punktu widzeniazytkownikéw te zaletyze nie wymagaadnej dodatkowej rejestracii
w sieci ani przydziatlu dodatkowych identyfikatoréwaz,ze do pracy w eterze wystarczy jedynie do-
strojenie s} do czstotliwosci przemiennika i ustawienie odpu czstotliwosci do pracy potduplekso-
wej identycznie jak dla przemiennikow analogowychazowybranie w radiostacji transmisji cyfrowej.
Nie potrzeba programowav radiostacji ani znakéw przemiennikéw czy brarjakw D-Starze ani
grup rozméwcow i szczelin czasowych jak w sieci DMR

Przyspiesza to nie tylko pierwsze dgie w eter, ale utatwia te&korzystanie z sieci w podig. Dla
skorzystania z pozostatych dwdéch sieci cyfrowychvggodniej bylo juz zawczasu poinformowasie

o przemiennikach znajdigych s¢ na trasie podey i u jej celu i zaprogramowge w paméciach.
System C4FM pozwala na ich poszukiwanie nadaie identycznie jak dla przemiennikow analogo-
wych FM.

Niektére przemienniki, zahgie od ich konfiguracji, przetzap sie automatycznie na praz emisj
analogovg FM badZ cyfromg C4FM co umaliwia mieszane wykorzystanie zasobow.

Przedstawiajc mazliwosci sprztu autor potayt gtdwnie nacisk na funkcje zazane z pragemisp
cyfrows, jako rzeczywistym tematem skryptu. Niektdre poaiesfunkcje zostaty omowione tylko
pobieznie, a z przedstawienia innych zrezygnowano catkm@wi
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Eksperymentalne przemienniki systemow Tetra i AFRRZ5 mag w tej chwili marginalne znaczenie,
ale w zwizku z przewidywanym wycofywaniem sgpta Tetry z uytku profesjonalnego trafi on by
moze po korzystnych cenach dgkrkrétkofalowcdw i system ten po jego rozpowszeshialoczeka
sie rowniez dokladniejszego omoéwienia na tamach wydawnictwikatalarskich.

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
Wiedern
10 paZdziernika 2017
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Wiadomosci ogoélne

W systemie C4FM stosowane jest czterostanowe kivaz@ czstotliwosci z zachowaniem ggtosci
fazy przy szerokei kanatu 12,5 kHz. W kluczowaniu czterostanowyamfimitowanesgrupy
dwubitowe, przy czym kalej z kombinacji bitbw odpowiada jedna z cztereetvidcji: +/- 900 lub +/-
2700 Hz. Sygnat ma staamplitud dzigki czemu radiostacje madyc wyposaone we wzmacniacze
mocy klasy C.

Stosowany jest ten sam wokoder AMBE++, co w systdmizMR i P25 czyli nowszy niw systemie
D-STAR. Dane cyfrowegstransmitowane z przeptywscig brutto 9600 bit/s. bycie tego samego
wokodera w systemach C4FM i DMR utatwia uruchanggotczen skraésnych medzy obu sieciami,
natomiast pajczenia z siegiD-Star g albo bardziej skomplikowane techn icznie albo uajes s
wyraznie gorsz jakos¢ dzwieku.

W zaleznosci od ustawié przemienniki sieci i radiostacjexytkownikéw mog dostosowywé sie
automatycznie do odbieranych sygnatow — pgcegniu automatyki — przgdzapc si na transmis
analogovg FM lub na jeden z wariantéw C4FM: rownolegtej samsji gtosu i danych (DN), transmisji
glosu z peln przeptywndcig (VW, oznaczany w dokumentacji takjakoVoice FR) i wybieranej
automatycznie w razie potrzeby transmisji danypleir przeptywndcia (DW lub Data FR).

W odr&nieniu od obu pozostatych system Yaesu nie wymageegestracji ani uzyskiwania dodat-
kowych identyfikatorow (uzyskanie identyfikatora RV CCS7 — jest konieczne tylko w przypadku
korzystania z DV4mini czy ,openSpota” poniewwamazliwiaja one take dos¢p do sieci DMR).
Lokalne czndsci przez przemienniki iacznasci bezpdrednie wymagaj jedynie nastawienia pg-
danej cestotliwosci z ewentualnym jej odgpem dla przemiennikéw po czym vma juz prowadzé
rozmowg w taki sam sposob jak w emisji FM.

Czgé¢ przemiennikéw C4FM pracuje w trybie automatycznemgpoznawania emisji (AMS) i pozwala
réwniez na prowadzenigéznaci FM, ale w obecnym odcinku zajmujemy gdynie transmigj
cyfrowego glosu, dlategozeaktadamyze radiostacja jest nastawiona na jeden z trybdmsinésji
cyfrowej. Najpraktyczniejszym z nich i zarazem stamdowym jest tryb DN (oznaczany w dokumen-
tacji rowniez jako V/D) pozwalaicy na réwnolegt transmisg danych: komunikatow tekstowych

i pozycyjnych GPS. Tryb VW\oice FR) zapewnia natomiast najlepgakaos¢ dzwieku dzieki petnemu
wykorzystaniu dla niego przeptywfm kanatu, a w trybie DFROata FR; DW) mazliwa jest m.in.
transmisja obrazow. Standardowym trybem w transicy$jowej w systemie Yaesu jest tryb DN i od
niego te powinni rozpocaé swoje proby poctkujacy adepci systemu. W trybie tym uthiova jest
réwnolegta transmisja danych, tonow DTMF itp. Tylkaim mazliwe jest korzystanie z pgtzen
skrasnych z sieci C4FM do innych amatorskich sieci cyfyoh. Tryb szerokopasmowej transmisji
gtosu VW powinien b§ wigczany tylko w wyjtkowych sytuacjach i dobrych warunkach transmisiji,
a tryb transmisji danych z gksz przeptywndcia jest wybierany przez radiostacje automatyczne
w razie potrzeby. W niektérych modelach radiosté€]iM-3200DE, FTM-3207DE) tryb VW mie

by¢ wiagczany automatycznie po odebraniu takiego sygnakooelspondenta, ale nie byt
wiaczany ecznie przez operatora. W gkiszasci modeli jest on jednak dagny do wyboru.

Komunikacja cyfrowa FDMA w kanale 12,5 kHz
tryb DN (V/D) tryb VW (Voice FR) tryb DW (Data FR)

i 625kHz ! 6.25kHz ' 7 12.5kHz 1 i 12.5KkHz |

Rys. 1.1. Warianty transmisji w systemie C4FM/FDMA

Przemienniki pracgce w trybie automatycznym przesvée wymagaj w dostpie analogowym nada-
wania tonu CTCSS. Ma to na celu uchronienie opsdatstacji FM przed odbiorem mcych uszy
sygnatéw cyfrowych. W tym celu konieczne jest, algkada szuméw radiostacji FM otwierala si
tylko przy odbiorze tego tonu. Spis polskich przemmikow C4FM wraz z ich parametrami znajduje
m.in. w witryniewww.przemienniki.net.
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Podobnie jak w sieciach D-Starowej i DMR istptitrakcy jest maliwosé tgczenia s z innymi

rejonami poprzez sta prowadzeniadcznaici na weksze odlegtéci. W sieci C4FM stosowane swa
rézne sposobygczenia przemiennikéw rilzy sola. Pierwszy z nich korzysta z sieci WIRES-X opartej
o technologj VolP, natomiast w drugim przemiennili golaczone z reflektorem FCS001, a wdavie

z jedry z dos¢pnych na nim grup dyskusyjnych (vma je take nazwaé kéteczkami, a w terminologii
angielskogzycznej nosz one nazw room). Korzystanie z sieci WIRES-X¢bacej nowsz wersp
WIRES-II jest popularne w Polsce i za oceanem,mist w wikszadci krajow europejskich (w tym

w Austrii i Niemczech) dominuje oparciee reflektor FCS001http: //xreflector.net). Rozwhzanie
oparte o reflektory uniezalpia si€¢ C4FM od serwerdw producenta i utatwia korzystamigczach
sieciowych z Hamnetu jako alternatywy do Internetu.

przemiennik DR-1
w trybie automatycznego

rozpnznawania emisji (AMS) FT1D
FTM-400D CAFWFM
came cyftowo g2
'i. FTM-400D
4F
FT-60 . C M/FM
FM
cyfruwu FM
FT-%UU - FT-8800 FM
o FM
FT1D
C4FMIFM

u M C4FM

> (analogowo) » (cyfrowo)
Rys. 1.2. Integracja systemu cyfrowego C4FM i ag@aleego FM

VWD

Rys. 1.3. W trybie automatycznego rozpoznawaniajefiMS) radiostacje same praekap sie ha
jeden z czterech wariantow (trzech cyfrowych C4kll dnalogowej transmisji FM)
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System Fusion I

Yaesu zapowiada wprowadzenie udoskonalonego sygiam$ystem Fusion 1I”. W momencie
powstawania niniejszego skryptu znanych jest tyllewiele szczegétow na ten temat. Wiadomo
jednak,ze starsze modele radiostagjidh wymagaty aktualizacji oprogramowania. Protokét ERX
ma byt zasgpiony przez protokédt IMRS (Internet-linked MultitsiRepeater System). Bynoze z tego
powodu w najnowszych modelach FT-70DE, FTM-32000# M-3207DE brak jest klawisza ,DX".
Zgodnie z zapowiedziami producenta uruchomienrigtéw WIRES-X nie dzie wymagato sterow-
nika HRI-200 i PC-ta. S&eWIRES-X w obecnej postacttzie z pewn§cia istniata przez jakiczas.
Miejmy nadzieg, ze dostp do rozwizan niezalenych od Yaesu (reflektory) nie ucierpi na tej znigan
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Wyposazenie
Radiostacje

W wzyciu s obecnie radiostacje przeime typow FT1(X)DE, FT2DE i FT-70DE, przewwe FTM-
100DE, FTM-400(X)DE, FTM-3200DE i FTM-3207DE oraardowa FT-991(A). Atrakcyjnym
uzupetnieniem dla niektérych z nich jest mikrofdii-85A11U wyposaony w kameg. Jedynym
producentem spetu radiowego jest obecnie Yaesu. Wszystkie wymiesi@diostacje pracyj

zarbwno w pémie 2 m jak i 70 cm, a FT-991(A) tak na falach krotkich i w ganie 6 m, co jednak nie
ma znaczenia dla¢znaici w systemie CAFM. Wszystkiez@racup w pasmach UKF nie tylko emisj
cyfrowg C4FM ale take i analogow FM.

Najistotniejsze maiwosci sprztu radiowego dla systemu C4FM przedstawiamy rozyaajac od
przyktadéw dla FT2DE. Najteszym obecnie modelem radiostacji przerg wyposaonym tylko

w pojedyiczy odbiornik i wywietlacz segmentowy jest FT-70DE $Wd radiostacji przewamo-
domowych modelem najbardziej rozbudowanym funkdjuegest FTM-400DE, a najprostszymi
FTM-3200DE i FTM-3207DE.

FT-2DE jest ¢czm radiostaci umazliwiajaca rownolegty odbiér na dwoéch egtotliwosciach w tym
samym pémie lub w r@nych pasmach, w tym na odbiorniku A —zalcyfrowej emisji C4AFM

(w wariantach DN — standardowym i WV). Odbiornikii®ze stwzy¢ w tym samym czasie do odbioru
komunikatow APRS. Przy pracy z emi$jM mazliwy jest wybor dewiacii dla kanatéw 25 kHz lub
12,5 kHz. Radiostacja o mocy 5 W w.cz. (0,7 W m.jgwst wyposazona w utatwiagey obstug ekran
dotykowy, odbiornik GPS, odbiornik radiofonicznyr{isje AM i WFM) i szczelig dla modutow
pamkci mikro SD. Granice dodatkowo odbieranych zakrestmia sic miedzy soly dla odbiornikow
(VFO) A i B. Taasze modele j.np. FT-70DE nig wyposaone w odbiorniki radiofoniczne, a w niekto-
rych innych zakresy odbiory svezsze np. ograniczone tylko do UKF-u. BlEszenia niepotrzebnego
odbiornika czsciowo lub catkowicie naliey w FT2DE nacis#¢ przycisk ekranowy ,, TX/RX”, wybré

w nim punkt ,Audio” i w nim podpunkt ,Mute”. W podmkcie tym aytkownik ma do wyboru procen-
towe wartdci przyciszenia kanatu i mbtwos¢ jego wyhczenia (pozycja ,OFF”). Dla potwierdzenia
ustawienia natey nacisnc¢ przycisk nadawania.

FT2DE i pozostate modele radiostacji systemu C4lesigulag funkcje automatycznego wyboru emisji
(AMS) rozpoznajca sygnaty FM i C4FM i dostosowujecsilzieki temu automatycznie do odbieranych
emisji. W zalenosci od typu radiostacji do jej wtzenia stay przycisk ekranowy, osobny klawisz
badz punkt w menu z podpisem AMS. ¥¢zenie funkcji jest sygnalizowane nasmyetlaczu za pomo-

Ca symbolum. Symbole DN, VW i DW oznaczajpdpowiednio wybrane na state trybysko-
pasmowej transmisji mowy i danych (standardowy aszany take jako V/D w ré@nych opisach

I ulotkach), szerokopasmowej transmisji mowy (zapieyacy lepsa jakaos¢ ale bez maiwosci trans-
misji tondw DTMF i innych dodatkowych danych; ozmany take jakoVoice FR) i tryb szybkiej
transmisji danych (oznaczany takjakoData FR) wiaczany automatycznie np. na czas transmisji
obrazéw. Korzystajz niego tylko niektére modele radiostacji C4FM.déte prostsze jak np. FT-
70DE, FTM-3200DE, FTM-3207DE nie posiaglé¢] mazliwosci. Symbol FM oznacza oczysdgie
prac emisp analogovg z modulacy czestotliwosci. Wyboru rodzaju i wariantu emisji dokonuje si

w zaleznoéci od modelu radiostacji albo za pomawrzycisku ekranowego albo klawisza z podpisem
»,MODE".

FT2DE posiada ponad 1000 komorek pasnprzeznaczonych do zapiswesiotliwasci pracy (900),
czestotliwosci pomijanych w trakcie przeszukiwania (99), gramizeszukiwanych podzakresow (50
par), kanatow stacji radiofonicznych (89) i morski{&7) i kanatow wywotawczych. Liczba komorek
pamkci poszczegolnych rodzajow mer&nié¢ sic od podanych przyktadowo w zateosci od modelu
radiostacji. Zapisanym w pagai kanatom mana w FT2DE przypisanazwy o dtugéci do 16 znakéw
alfanumerycznych, dlugé nazw mae tez rézni¢ sie dla innych modeli spegu i wynost przyktadowo
tylko 6. Mozna je take przypisé do jednej z 24 grup.

Dla wszystkich wymienionych modeli radiostacji dgste g programy konfiguracyjne pracige pod
Windows. Dla skorzystania z nich konieczne jespaaizenie si w specjalny kabel do pgizenia
radiostacji z komputerem.

Do charakterystycznych funkcji dla systemu C4FMeabmowiony dalej monitor grupowy ,GM”,
a drug wygodry funkcja jest komunikacja z gztami WIRES-X inicjowana za pomed&lawisza X" —
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dostpna wprawdzie w wkszaci ale nie we wszystkich modelach radiostacji. \&kbtdrych innych
modelach klawisz ten nosi oznaczenie ,DX”, a w FII:A) jest ona wywolywana za pompc
przycisku ekranowego.

Rys. 2.1. FT2DE

FT2DE posiada 10 pagdi o pojemnéci 16 znakow DTMF. Pozwala to na wygodny d@pstio naj-
czesciej potrzebnych kodow stgcych do wyboru przemiennikow, reflektoréw, gruprmaevcow
(koteczek) lub do zdalnego sterowania jakimnizadzeniami. Kody DTMF mzna nadawatakze
postugujc sic klawiatug dotykowg na wywietlaczu.

Radiostacje FT1XD, FT70DE i wszystkie przeane poza FTM-400(X)DE posiadgrwykie wyswiet-
lacze i g obstugiwane w klasyczny sposob za pogidawiszy na plycie czotowej wzgdinie na
mikrofonie.

lill‘,lll"iir

Fot. 2.2. FTM-400(X)DE. Kolorem czerwonym wyrdone g klawisze dosfpu do sieci WIRES-X
(,DX™) i monitora grupowego (,GM")

Model FTM-400(X)DE jest nie tylko wypogany w ekran dotykowy ale rowniev gniazdko do
podiczenia sterownika HRI-200 dlagata WIRES-X (patrz dodatek A).

09.11.2017 12



Poradnik C4FM Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

wskaznik odbioru wskaznik nadawania

L/
=

Eal

emisja FM C4FM emisja FM C4FM

Fot. 2.3. Dwucgsciowe i dwukolorowe wskaniki odbioru i nadawania na przyktadzie FTM-100DE.
We wskaniki tego rodzaju wypos@ane g réwniez radiostacje FT-70DE, FTM-3200DE i FTM-
3207DE. Przy odbiorze sygnatu analogowego oba setyriwiecy na zielono, przy nadawaniu — na
czerwono, a w trakcie odbioru lub nadawania egr@}FM jeden z segment&iwieci na niebiesko

Fot. 2.4. FT-70DE
Mikroprzemienniki

Sie¢ przemiennikdw C4FM w Polsce jestjwprawdzie dé¢ rozbudo-
wana, ale na razie przewagaca czs¢ terytorium kraju znajduje si

poza ich zasgiem. Zainteresowanym pozostaje wowczas skorzysstani
z wielosystemowych punktow deppbwych (mikroprzemiennikow),
takich jak ,DV4mini” czy ,openSpot”. Pozwakapne rownie na pra¢

w sieciach D-Starowej i DMR, ale dlazdego z systemow trzebayd
odpowiedniej radiostacji. Model ,,openSpot” udiwia tez prag

skrasng — taczenie s z sieciy DMR przy wyciu radiostacji C4FM

i odwrotnie. Nie dotyczy to jednak sieci D-Starow@pa rozwizania
pozwalaj tylko na korzystanie z reflektoréw, przy czym wezaosci

od wersji oprogramowania e by to tylko medzynarodowy

FCSO001 lub take (uzywane gtownie po drugiej stronie oceanu)
FSCO002 i FCS003. W kdym przypadku mdiwy jest wybdr grupy
dyskusyjnej. Dokonuje sigo na monitorze komputera w oknie
programu stergpego. W przypadku korzystania z dwoch lulgaei
mikroprzemiennikow DV4mini pracggych  sany emisp dla kadego z nich konieczne jest oddzielne
tacze internetowe (przyktadowo dla jednego z niglzé stacjonarne, a dla drugiego przez telefon
komorkowy). Natomiast w przypadkuzamych emisji mog one bezproblemowo korzystae
wspolnegodcza.

Digitaf FT-70D
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Rys. 2.5 Mikroprzemiennik DV4mini umabwia prac; w systemach D-Star, DMR, C4FM, APCO P25,
dPMR i NEXTEDGE. W chwili obecnej dagine jest oprogramowane steyeg dla Windows
i ,Maliny”

Rys. 2.6. DVAAMBE czyli DV4mini z dodanym na drupdytce drukowanej wokoderem AMBE++

& DV4mini Control Panel (Stick 1D: 8D-E2-41 V1,77 @ 127.0.0.1) - b4
DV Control MyRoom  Expertencinstelungen  RSSI  ReflectorInfo  FW Update  Info Chfaeeczy )

Personliche Daten DW4mini Einstellungen CA4FM Fusion Irf
DMR/CCS7Y ID: 2321025 <<< () D-Star ® C4FM disconnected
Hotspot Rufz.  OETKDA ODMR+ O P25 Egg%; g? A

O DPMR O NXD/DAS FCS003 02

Standort (Stadt) |\Wien <<< FCS004 03

= t2m 2 IFCS005 04
QTH Locator:  |JNBBED <<< Power ' 05
06
07
Internet Daten RX-QRG: (43445 MHz <<

st TX-QRG: (43445 MHz<<< @FCS OYSF

SIMPLEX VERBINDEN TRENNEN ® Message (O Cals O Picture
-101 dB
:45,030 (0000): DV4mini ... set mode: Fusion ~
45,077 (0047): ADF ... DV4mini Stick Msg: set 70m band
145,327 3 DMER ... VOICE EX ENDE USER ID=41%1

45,546 DMR ... Set Dongle ID:#2321025/CE1EKDA
46,030 DMR ... DMR scanner: OFF
47,030 (1000): ADF ... set RX / TX grg: 434450000 / 434450000
W
C4AFM mode

Rys. 2.7. Okno programu stegoggo DV4mini i DVAAMBE w wersji dla Windows
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Na rys. 2.6 przedstawione jest okno programu sfeegp dla DV4mini i DVAAMBE. Pola wymaggj
ce wprowadzenia danych konfiguracyjnych zaznaczanpomog czerwonych strzalek. Sa to pola
identyfikatora DMR (znak wywotawczy jest wpisywaaytomatycznie),QTH i lokatora orazestotli-
wosci pracy (w przyktadzie kanat simpleksowy 434,458 Do pracy emigjC4FM naley wybra

ja w srodkowej gornej agci okna i u dotu pod spisem reflektorow wybraflektory FCS, jak na
ilustraciji, albo YSF. Z w§wietlonego w oknie spisu nalgwybraé pazgdany i ze spisu po prawej
stronie paagdane koteczko oraz nacignprzycisk ,,Connect” (,Verbinden”) dla otrzymaniatgozenia.
Do przerwania patzenia z reflektorem sty znajdujcy sk po jego prawej stronie przycisk ,Discon-
nect” (,Trennen”). Wybo6r nowego celu powoduje auadyeznie przerwanie pgdzenia z poprzednim
Suwakiem ,Power” ustawiagpaozadarys moc wyfciows nadajnika. Moc maksymalna wynosi okoto
12 mW. W polu ,Info” po prawej stronie wwietlane g informacje o uzyskaniu pgézenia, rozicze-
niu itp. Szczegotowe informacje o pracy adzenia wywietlane § w polu widocznym u dotu okna.
Nad nim znajduje gizielony paskowy wskanik sity odbioru (wlasnej radiostacjizytkownika).

Zielony przycisk ,PTT” po lewej stronie w dolnej@ei stuzy do nadawania w przypadku korzystania
z DVAAMBE. Nad wskanikiem sity odbioru obok symbolu DV4 widoczny jesskaznik jakosci
pofgczenia internetowego.

C4FM Fusion
4151 QE 1 DMR-Ostregion

{0 OE-Austria P
1004 DMR
AOT.Roma
Alabama-Link
America-RC

AREC US FL-727
ARGENTIMNA
ARRGUS Array v

O FCS ® YSF

VERBINDEN TRENNEN

Rys. 2.8. Spis reflektorow YSF dla DV4miniRys. 2.9. ,OpenSpot” pracuje autonomicznie bez
konieczndci podhczenia go do komputera ale jest
wyposaony wylcznie w zhcze ,Ethernet”. Pozwala
za to na prowadzeniedznaci skrasnych C4FM-DMR

Oprocz DV4Amini w sprzeda jest rownie DV4AAMBE posiadajcy wbudowany dekoder AMBE.
Pozwala on na praaev sieciach cyfrowych przyayciu gtasnika i mikrofonu komputera bez pomocy
radiostacji — a wic w sposob podobny do komputerowej pracy w sieblicku. Niezalenie jednak
od wywanej sieci cyfrowego gtosu DV4mini i DVAAMBE wymaja zarejestrowania siw sieci DMR

i uzyskanie liczbowego identyfikatora. Identyfikaten musi zostawpisany do konfiguracji programu
sterupcego, ale w trakcigtznadici ograniczajcych s¢ do systemu C4FM nie jest gaiej uzywany.
taczna¢ emisp C4FM przez mikroprzemienniki odbywas sir standardowym trybie DN. ,,OpenSpot”
pozwala nie tylko na prowadzenigeinaci emisjami D-STAR, DMR i C4FM ale tak na korzystanie
z acznaici skrasnych — dosgp do reflektoréw C4FM przez radiosta@MR albo do reflektorow DMR
przez radiosta¢jC4FM. Wymaga to odpowiedniego skonfigurowanigcinika” (,Connector”)

i modemu. Dladcznaici w tej samej emisji zarbwnadznik jak i modem skonfigurowane dla tege
emisji. ,OpenSpot” jest wyposany we wtasny serwer http dephy w sieci lokalnej pod adresem
http://openspot.local lub http://openspot. W niektérych sytuacjach konieczne redy¢ znalezienie jego
numerycznego adresu IP w domowej sieci.
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oy DVamini ALDIO

Spesker | Lautsprecher (Resllek High Defl ~ m
Mic Misrofon (USB-Audicgert) e

Rys. 2.10. Wybo6r kanatowzdiickowych dla DV4AAMBE

System Fusion/FCS

Modem receive frequency (MHz)
Modem transmit frequency (MHz):

Server:

Callsign:

CES7 1D:

Room number:

Save

FCS001 \i

436.000000

436.000000

HA2NON

2161005
25

Rys. 2.11.Przykiad konfiguracidznika dla dogpu do reflektoréw FCS. @ztotliwos¢ pracy mae
by¢ dowolna, w polu znaku i identyfikatora DMR najeoczywicie podé wiasne dane. Dlazytkow-
nikdw polskich najbardziej interesige jest kodteczko nr 26 na europejskim reflektorg&601

System Fusion/YSFReflector

Modem receive frequency (MHz)
Modem transmit frequency (MHz):

Server

Callsign

436.000000

36.000000

I

Alabama Link / Alabama Link v

HAZNON

Rys. 2.12. Przyktad konfiguracjidznika dla dospu do reflektoréw YSF sieci C4AFM

Do obstugi DVMEGA (z dodanym modutem ,Blue Stackracowano oprogramowanie BlueDV dla

Windows, Androida, Linuksa, iOS i ,Maliny”. Pozwatamo na pragw systemach D-Star, DMR
i C4AFM przy wyciu odpowiednich radiostacji. W systemie C4FMaiwe jest pohczenie tylko

z reflektorami YSF.
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Uwagi o korzystaniu z mikroprzemiennikow

,DV4mini” i podobne uradzenia § tez praktycznym rozwjzaniem na czas #0ego rodzaju wyjaz-
dow. Korzystanie z nich w krajach, dla ktérych pasimy wana licencg nie budzizadnych vatpli-
wosci. Sprave dyskusyjm jest wwywanie ich w pozostatych krajach, ale w przypadiieggo ograni-
czenia mocy, aby nadawane sygnaty nie mogtydrgktycznie odbierane poza lokalem lub budyn-
kiem, w ktérym przebywa operator, a na pewno peeeniem, na ktérym stoi 6w budynek, dpstio
sieci nie powinen hyjuz tak jednoznacznie zakazany. Rozstrzygw lezy zasadniczo w szarej strefie
prawnej, ale osobistym zdaniem autora — opartymreepisach austriackich, z pevgo zgodnych

Z normami mgdzynarodowymi — jgeli nadawany sygnat jest odbierany tylko w tak oggzonym
zasegu licencja nie jest wymagana (gdyby byto odwrotoi@pomiary anten przyzyciu VNA lub
strojenie filtrow za pomagcgeneratora sygnatowego wymagatoby uzyskania hieeiacji, a praktycz-
nie nie bytoby wogéle mdiwe). W zwiazku z tym z sieciami cyfrowymi nioa hczye sie z dowolne-
go miejsca ndwiecie pod warunkiem daogiu z niego do Internetu — transmisja amatorskacksai
mog i 0 wigkszym zasigu odbywa si przecie dopiero przez zdalniezywane przemienniki (lepiej
jednak aby w takiej nie w petni wy§aionej sytuacji nie byly to przemienniki znajdo¢ sé w kraju
pobytu).

Dla komputerowego dogtu do ,Echolinku” spraw mazna rozstrzygac jednoznacznie pozytywnie,
a w tym przypadku rozstrzygguie maze zahacz&aco najwyej o szag strek niejasnéci w przepisach.
Rozwoj techniki bdzie zreszt zawsze powodowat powstawanie coraz to nowych snejai

prawnych, ktére magby¢ usuwane dopiero po pewnym czasieapénia prawodawczego.

Punkt dosgpowy DVAAMBE dodatkowo do funkcjonalda ,DV4mini” posiada wbudowany wokoder
AMBE i pozwala dz¢ki temu na aywanie w hczndgciach przez wszystkie sieci amatorskie mikrofonu
i glosnika komputera tak samo jak przy komputerowym glistdo ,,Echolinku”. Korzystanie z niego
w dowolnym miejscu néwiecie pod warunkiem posiadania wogole licencg, la¢z licencji lokalnej
nie powinno budZizadnych vatpliwosci.

Uzywanie mikroprzemiennikdw powinno zasadniczo spre@éasic do dziatania uzupetniggego
istniefgce sieci radiowe, a nie do ich zgstwania. W sytuacjach kiedy publiczne przemiengiki
dostpne i nie wystpuja zadne przeszkody prawne (jak dyskutowany pmyprak odpowiedniej
licencji za granig) warto korzysté z nich w pierwszym kxlzie, uciekajc sk do rozwizah pomocni-
czych tylko w przypadkach szczegolnych, takichnjakprzyktad aktualne znaczne afieinie prze-
miennika albo ckt dtuzszego nastuchiwania rozméw prowadzonych w innyrjukrer obcym gzyku,
co mogtoby powodow@jakies zadranienia. Autor jest zdaniae wszystkie przemienniki powinny by
dostpne dla rozméw w dowolnyclkjykach i z dowolnymi krajami, ale fuwielogodzinny nastuch
rozméw w obcychgzykach mae utrudni@ innym prowadzenieatznaici i dlatego lepiej korzysta
wtedy z uradzea prywatnych.

Przemienniki YAESU

Fot. 2.13. Przemiennik DR-1XE zawiera weptvm dwie radiostacje FTM-400DE
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Rys. 2.14. Praca przemiennika D-1XE w trybach FMtomatycznego wyboru emisji — AMS

Dostpne publicznie przemienniki niezalee od rodzaju sieciggnstalowane przez kluby lub grupy
krotkofalowcow i nie stanowiwyposaenia stacji indywidualnych. Dlategazteemat ten traktujemy
jedynie skrétowo i nie zajmujemyesani sprawami instalacji ani konfiguraciji wypaeaia staciji
przemiennikowych. Ich uruchomienie z&ane jest z otrzymaniem specjalnej licencji nacin
Produkowany od jakiegazasu przemiennik DR-1XE zyskat towarzysza — DR-R&siada on drugi
odbiornik przeznaczony do zdalnej obstugi przemilanfub do przekazywania komunikatow
alarmowych. Do pakzenia przemiennikdéw w sieci korzysta on z fabrggmprotokétu IMRS
(Internet-linked Multi-site Repeater System). DRELKa by jednak w dalszym ggu wytwarzany.

o fe R S ETE

Fot. 2.15. Przemiennik DR-2X
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Pofaczenia przez sié WIRES-X

Internet

uytkownik
dane

cyfrowe
| - T hSY Yo, S
o cirm ll = carm
cyfrowo = cyfrowo
FTM-4000 FTM-400D HRI-200 HRI-200 FTM-4000D FT1D

Rys. 3.1. Paiczenia przemiennikdw przez WIRES-X

Obecnie funkcjonujdwa rodzaje patzen przez sié. Pierwszym z nich jest firmowa gi&aesu —
WIRES-X (Wide Coverage Internet Repeater Enhancement System), a drugim reflektory FCS lub YSF.
Z kilku uruchomionych obecnie reflektorow FCS gtawnole dla stacji europejskich gra reflektor
FCSO001. Zaletsieci WIRES-X jest toze jest ona rozwgzaniem profesjonalnym, uruchomionym

i finansowanym przez znanv swiecie i silg finansowo firng, ale jest to jednocéeie i jej staba
strona. Wytkownicy @ uzalenieni od niej i narzucanych przezrmasad. Jako firma o zagu swia-
towym mae ona te wybiera: dogodne dla siebie rozgdania prawne np. dotygze spraw ochrony
danych kierujc sk przyktadowo przepisami amerytekimi, a nie Unii Europejskiej. Autor nie
zamierza nikogo o nic oska¢, zauwaa jedynie tak potencjala mazliwos¢. Serwery amatorskie
pracup natomiast w pewnym konkretnym kraju (FCS001 w Nieech), i w tym te kraju ze
wzgledéw praktycznych zamieszkiich operatorzy, dlatego muggie liczy¢ z obowazujacym w nich
prawodawstwem. Zeli jest to kraj UE podlegajwi¢c ogolnie przygtym zasadom unijnym.

Sie¢ WIRES-X pozwala na korzystanie zarowno zapp& z odlegtymi przemiennikami jak i z reflek-
toréw, czyli kéteczek dyskusyjnych. W kdym z weztow sieci mana uruchomd tylko jedno takie
koteczko. Kady z weztdw dysponuje wic jednym adresem przemiennika i jednym koéteczkdi czy
reflektora. Adresygprzyznawane centralnie przez koordynatorow sgitadaj sic obecnie z 5 cyfr, a
ich spisy g dostpne w witrynie WIRES-X. Do nawkania palczenia w sieci WIRES-X nima
postwzy¢ sie sekwencjami DTMF podobnie jak w Echolinku, (nietazgj juz sieci) WIRES-II, IRLP
itp. Kazda z sieci stosuje whasny, niezalg od innych zbior adreséw.

Baza danych przemiennikéw i reflektoréw redoy¢ odpytywana zdalnie przezytkownikow, ktérzy
mog hastpnie wybierg z otrzymanych spisOw interegag ich cele bez konieczém pamktania

i lokalnego programowania adreséw numerycznychtgaka miejsce w Echolinku. Adresy te
oczywicie g znane i publikowane w Internecie i ama z nich take korzysta wedtug wiasnego
uznania.

Dodatkowo przemienniki dysporyjunkcjami skrzynki elektronicznej pozwadagj na sktadanie

w niej wiadomdci gtosowych w 16-bitowym monofonicznym formacie WAich czas trwania nie
powinien przekraczaminuty, a objtos¢ — 1 MB), tekstowych o diugei do 80 znakow i zdf

(w formacie jpg i 0 olgtosci nie przekraczapej 40 kB) do péniejszego pobrania przez innych
uzytkownikéw. Wiadoméci te s dostpne nietylko lokalnie ale za grednictwem sieci na catym
swiecie. Liczba zarejestrowanych wefle WIRES-X wiadoméci jest ograniczona standardowo do
5000. Modele radiostacji z ekranem dotykowym pozajgaia ogjdanie na nim odebranych zdjpo
ich zapisaniu na module SD, radiostacje wyposa w klasyczne wivietlacze wymagajwyjecia
modutu i podiczenia go do PC. Wiadorkm glosowe mana natomiast wyktznie odstuchiwg ale nie

zapisywd.
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Zapisane w paraci SD pliki tekstowe lub graficzne w formacie jp@@ by¢ przekazane do skrzynki
elektronicznej na lokalnym ¢#zle sieci WIRES-X. Przeznaczone do zapisu w skrzyviaeomaci
glosowe musgby¢ méwione na biggco do mikrofonu.

W dalszym cigu rozdziatu przedstawiony jest w pierwszyredze sposéb korzystania z sieci w emisiji
cyfrowej C4FM, a tematyka analogowa jest poruszgika marginesowo. Zaktadamy ga, ze radio-
stacje aytkownikow g przehczone na cyfrowtransmis¢ gtosu C4FM za pomacdpowiedniego
klawisza lub przycisku na ekranie dotykowym,zgtlsownicy upewnili s¢ czy na wygwietlaczu

widoczny jest symbol ,DN”. Oczywcie radiostacja musi lbydostrojona do exstotliwosci najbliz-

Szego wzta czy przemiennika sieci.

Korzystanie z funkcji ,WIRES-X"

W sieci WIRES-X istnieje polska grupaykownikéw pod nazwy ,POLAND”, natomiast na
reflektorze FCS00L1 jest to grupa 26. Obie te game sob polgczone.

W przypadku gdy przemiennik jest doghyie pohczony z jeda z grup WIRES-X lub FCS dla
prowadzenia w niegkzndici nie § wymaganezadne dodatkowe czyngm — wystarczy tylko zwykty
nastuch i nadawanie.

Natomiast w celu patzenia aywanego przemiennika z wybragrupm lub weztem (przemiennikiem)
sieci C4FM nalgy nacisna¢ klawisz oznaczony liter,X” (na FT2DE) lub ,D/X” albo ,WIRES-X" (na
innych modelach). Dla uproszczenia dalsze przykigugraj sic na FT2DE (rys. 3.2), ale odpowied-
nie funkcje mana tatwo zidentyfikow&w pozostatych modelach. W przypadku vagsenia watpli-
wosci zapoznanie giz instrukcy obstugi na pewno nie zaszkodzi. W FT1(X)DE, FT20H M-
400DE z funkcji WIRES-X mgna korzysta tylko w pamie A (VFO-A). Jeeli radiostacja byta
uprzednio nastawiona na peaemisp analogowy albo w trybie ,VW” konieczne mae okaza sie
kilkakrotne nadiniecie klawisza X" @& do przejcia do trybu ,DN” emisji C4FM. Na mikrofonie
FTM-400DE klawisz P3 petni funkgjklawisza ,DX". Nacéniecie klawisza ,X” powoduje teauto-
matyczne przégie na odbiornik A (VFO-A) w modelach radiostacjposaonych w dwa odbiorniki,
jezeli uprzednio jako gtéwny wybrany byt odbiornik B.

Po nadnieciu klawisza i nawizaniu pojczenia z wztem dosgpowym na wywietlaczu widoczne jest
okno shigce do wyboru docelowegoezta sieci (przemiennika) lub grupy dyskusyjnej (zpd” obok
czestotliwosci pracy sygnalizuje patzenie z wztem WIRES-X. Zasadniczo nie jest to jednakdaki
specjalny spos6b pgizenia, a jedynie tryb zdalnego sterowan¢gatem WIRES-X i wymiany nie-
zbednych w tym celu danych. W dolnejedzi ekranu widoczneasprzyciski stizace do nawjzania
pofgczenia w sieci lub wywotania niegiinych w tym celu informacii.

2 ([=0] fE

x430.800

UL pm—

[ETHT o

a9 2 12534 2 (50)
X130.800 o x1430.800

VoL

[E1HI g u[ﬂuﬁ] R

JALYEG-HDL Shinasana-
E;_.E IO RORREOR RO RRRE O | % QEEHP';H % DIRECT
FED | 10| WODE | - E-OICA0S

Rys 3.2. Wywietlacz FT2DE po naénigciu Rys. 3.3. Okno na ekranie FT2DE po odebraniu
klawisza ,X". W trakcie nawjzywania kontaktu z przemiennika spisueztow WIRES-X
Z przemiennikiem litera ,. X" miga
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Po zakdczeniu wymiany podstawowych danych z przemiennikfeatezy do nich spis dogpnych
grup i przemiennikow) na wyietlaczu pojawia siznak wywotawczy przemiennika (w polu pod
wskaznikiem sity odbioru), a jeeli przemiennik jest pgtzony z innym lub z grupjej znak i nazwa
widoczne g w polu dolnym. Symbol po prawej stronie przycisEARCH & DIRECT” informuje

0 nawpzaniu przez przemiennik p@izenia internetowego ze wskazanym pepcelem, a jego brak —
0 niemanasci jego nawdzania (rys. 3.5). Jeli cel, z ktorym jest patzony przemiennik jest inny i
ostatnio uyty przez operatora obok jego znaku i nazwywigtlany jest czarny trogt (rys. 3.4.).
Uzytkownik maze wowczas wybraze spisu nowy cel obragajgatie strojenia.

W przypadku gdy w trakcie nagaywania padczenia z odleglym wgztem lub reflektorem symbol ,. X"
zaczyna miganalery na krotko nacisgt klawisz ,X” w celu wznowienia patzenia z lokalnym
weztem. W przypadku gdy pgtzenie z nim nie byto mitiwe symbol ,X” gasnhie po uptywie okoto pét
minuty (doktadny czas zalg od modelu radiostacji).

x430.800 x130.800

Jﬂl”HE HI1 Shinaaana- JYEE-NOT Shinagaa-
) SEARCH & DIRECT

1 YIE-RIION 405

1203 A
|wIRES cATEGORY |

G5:¢
i |5
Rys. 3.4. Widok w trakcie wyboru celu za Rys. 3.5. Wywotanie petnego spisu dpstych
pomoa gaiki strojenia weztow

Przycisk ,Search & Direct” sky do poszukiwania pgdanych celéw we wczytanym spisie. Po jego
nacknieciu na ekranie magpojawi si¢ zapisane w kategoriach C1 — C5 cele ulubione, i@hpa
pomoa ekranowego przycisku ,ALL" mma wywot& petr liste (rys. 3.6). Do jej przeszukiwania
stuzg widoczne u dotu przyciski ze strzatkami w gow dot. Paadany cel nalgy nacisnaé palcem

w spisie na ekranie (rys. 3.6). Pogudieniu s¢ z wybranym celem wivietlane jest jego menu (rys.
3.7).

Laezd 2 (S0 fuw) T @ (=0 {um
Fi':': 250 X JOIYEG-HD1 Shinasaws ku

GO EHEFI{HI i

' HEWS STATION

TE-RL |rr1_1 q | LOCAL 05
JOIYRG-1-ROOM-B 8] & INT HEWS ]
| a | w| son | Log |
Rys. 3.6. Wybér celu ze spisu na ekranie Rys.NMehu wezta odlegtego po petzeniu sg
z nim
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tesst 2 (50
x430.800 s;
Il'il JREARRRTAAF ORI

JOTSEEADT Shinasaua- |
(3, SEARCH & DIRECT

g )
WIRES CATEGORY |
[ e ——— |
e ]
G |
e ==
[05 --------- -—
L |
Rys. 3.8. Poszukiwanie celu Rys. 3.9. Wpisywangkanezta lub jego

Cze$cCi

Natomiast po nagnieciu przycisku ,Search & Direct” u dotu okna (rys8Bna ekranie pojawiacsi
klawiatura dotykowa pozwakgja na wprowadzenie znaku lub jegescti i przyspieszenie dgki temu
poszukiwania w spisie. Dla pmizenia s§ z wybranym celem natg go nacisa¢ na wywietlaczu.
Zamiast wpisywania fragmentéw poszukiwanych znakifmna wpisa od razu 5-cyfrowy identy-
fikator celu — adres numeryczny w sieci WIRES-Xlijest on znany operatorowi i nacignprzycisk
,ENT” dla otrzymania paiczenia. Identyfikator musi Bypoprzedzony znakiem krzyka,np. #15000
(rys. 3.11). Po patzeniu s¢ z wybranym celem rozmowa jest prowadzona w zwgkigsob, naley
tylko przestrzegapozostawiania kilkusekundowych ogfsbw micdzy relacjami. Przerwanie poize-
nia z odlegtym celem nagtuje po nadinieciu i przytrzymaniu klawisza ,. X" przez sekugd

1250 ? S0l Junm

-l |
JO T I-RO0N

| JAICCT-ROOM A ]I ]

L lalAY-RODN ol ,, -
[ Jn;: RO il = lm |m
[ JAIM-ND  Hachiodi-c | |.J- m‘@”

TUP]A]V[ | \

Ji 1 - RN
| JRICCI-ROON B
| JRIECY-ROOM al
[ JAIT E-RiOH B
[

JAIMirND Hachiodi-c |
0| a ] w|

Rys. 3.10. Przyktady znalezionych kéteczek Rys. 3.11. Wpisanie adresu humerycznedb je
dyskusyjnych i wybor jednego z nich jest znany
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U dotu okna (patrz rys. 3.3 i 3.4) wby¢ wyswietlany znak wzla lub nazwa kéteczka dyskusyjnego,
z ktorym stacja byta ostatnio pokzona (wskazywany za pompczarnego trojita). Jeeli spis zawiera
wiecej pozycji to po naénieciu pola mana za pomaggatki strojenia wybrapazadar. Za pierwszym
razem (gdy nie bylo jeszcze wénéejszych pajczen) pole jest puste.

Po wybraniu opcji poszukiwania rixwa zamiast znaku albo jego fragmentu wpsdres numeryczny
wezta lub kéteczka poprzedzony kegkiem (rys. 3.11).

12:34 2 [B0]{Edl 12234 2
| SETUP MENU [ SETUP HENU
DISPLAY ‘ TRR® | MEMORY DISPLAY |  TH/RX | MEMORY
smmum‘ SCAN Gm SIGNALING|  SCAN Gpm
WIRESX ‘ CONFIG |  APRS WIRES-X | CONFIG |  APRS
sr@ OPTION | CALLSIGN sr@ OPTION | CALLSIGN
! /|
12334 2, (5B] {mas 12:3¢ 2__Soldam
[ SETUP MENU | SEEHEIMEND
WIRES—% UIRES-X
| RPT/WIRES FR I RPT/WIRES FREQ |
2SEARCH SETUP @ 2SEARCH SETUP |
3EDIT CATEGORY TAG GORY TAG
4REMOVE ROOM/NODE 4 REMOVE @NODE |
Rys. 3.12. Wybor kanatu z pagni Rys. 3.13. Definiowanie kategorii
ELEr 2 (S0 fumiu] A (50 fuE

- \tl3l 800 uy

JEDIT CATEGORY TAG | i

m HI i

[ JOIYBE-HDI Shinasase- |

-HJQE@WT

o —— " | AMERONZS )

—— % 50 dii] {285 A (S0 Jmm]
m}(m p,ﬁ- X IYBE-HDL Shinagawa-kul

20 EMERGENCY

| o#18 abe| der [T S 1w STATI

aBC | ghi| jk1 | mnol space

_ -. @"Ltit’ﬁ[ HEWG ]
123 pars| tuv | usyz| = @ INT HEW ]
[INS| asn "”t!-:.,?!" - BO0 | LOG |

Rys. 3.14. Wybor kategorii i wpisanie jej nazwy Ry4l5. Dodanle celu do jednej z kategorii

Zamiast dostrajania do gstotliwosci pracy w trybie VFO mzna wywold ja z paméci jak to ilustruje
rys. 3.12. Wyboru padanej pamici dokonuje si gatka strojenia, po czym za pompklawisza
,BACK” powraca do okna wéwietlania czstotliwosci pracy. Dalszy aig komunikacji z wztem

i wyboru odlegtej stacji lub kéteczka po nadeciu klawisza ,X” jest identyczny jak poprzednio.
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Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Wezly lub kéteczka, z ktérymi operator kontaktuje sajczsciej mazna wpisa do jednej z giciu
kategorii ulubionych C1 — C5. Rysunki 3.13 i 3.luirujg sposéb wpisania nazwy kategorii. Zamiast
wybierania kategorii przez dotkie jej na ekranie mma wybra ja obracajc gatle strojenia i po-
twierdzapc wybor za pomagcklawisza ,DISP”. W celu dopisania celu do jednégazegorii naley
pofaczyc sé z weztem, wybr& pazadany cel na ekranie, jak w dotychczasowych przyddhd nasip-

nie nacisac przycisk ekranowy ,ADD” (rys. 3.15) i wybégedm z kategorii (rys. 3.16). Do okna
wyswietlania cestotliwosci powraca s za pomog klawisza ,BACK”.

[l B (S0 ]

[WIRES CATEGORY |

01 :TOKYO AREA
CZ:FISHING |
Rt @ ----- |

ALL | SEARCH &

DIRECT

1z .
%ﬁDD T0 CATEGORY ‘
C:FIBHING

ALL JA-CO-ROOM
| BZB2-ROOR |

L JRIFPZ-HDI |

Rys. 3.16. Wybor kategorii docelowej

12850 2 (&0
x430.800
llil R ]

JHE-HT Shinasana-
(U SEARCH & DIRECT

12554 2 S0 fumn

X IB1YBA-HD1 Shinasaua-hy
C1:TOKYO AREA |

Rys. 3.17. \&tykategorii ulubionych

W celu skorzystania z wpisanych ulubionych celé¥enapo nacinieciu przycisku poszukiwania (jak
narys. 3.17) wybrakategor¢ (rys. 3.17) i z jej rozwiritego spisu pmdany cel (rys. 3.18).

e 2
X BIYBE-HDT Shinasawahu
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X JAOE D Shinasaus |
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= NEWS STATION
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HI !f|l1l_|||||||||fI'I'IHIIIIIIIIIII
YO 1
BLay -
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12534 o
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Rys. 3.18. Wybor celu z kategorii i jego menu pdrys. 3.19. Pakzenia za pomacDTMF przy

pofaczeniu
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Rozhczenia z odleglym wztem lub kéteczkiem dokonujeesprzez naciiecie klawisza ,BACK”,
natomiast paiczenia z wztem lokalnym przez naaigcie przez czas sekundy klawisza ,X".

W trakcie pojczenia WIRES-X z lokalnym gztem do powrotu do okna yietlania czstotliwosci
bez przerywania pgtzenia shay klawisz ,V/M”. Umozliwia to dojcie do funkcji niedospnych

z okna WIRES-X. Powr6t do okna WIRES-X jest dokoayw przez ponowne naoi¢cie tego samego
klawisza.

W radiotelefonach FTM-100DE i FTM-400DE pokenie przy fyciu adresu numerycznego rozpo-
czyna s¢ od nadéniecia klawisza krzgyka na mikrofonie przez sekugidvpisania adresu i ponownego
nackniecia klawisza krzyyka, a do jego zakmzenia trzeba przez sekuynokciska klawisz gwiazdki.
W radiostacji FTM-100DE do pgtzenia z wztem WIRES-X stay klawisz ,DX". W trakcie jego
nawigzywania znaczek ,X” na ekranie miga, a po jego kapsu jest wywietlany stale. W przypadku
niemanaosci nawiazania padczenia jest on po krétkim czasie wytany. W razie chwilowej utraty
pofaczenia wystarczy tylko ponownie nacisrklawisz ,DX”. Po poiczeniu lokalnym z wztem naley
nacisn¢ prze sekungklawisz ,BAND MHz" w celu wyswietlenia spisu kategorii. Rgdam kategor¢
LALL”, .SEARCH & DIRECT”, LOCAL NEWS”, ,INT NEWS” i tp. wybiera s} ze spisu gatk
strojenia, a do potwierdzenia wyborustzawsze klawisz ,DISP SETUP”. W podobny sposob
wybiera s¢ réwniez wezty docelowe lub reflektory ze spisu ,ALL", wiadosw i inne podpunkty
gtébwnych punktéw menu.

Wsrod wiadoméci dostpnych w wztach WIRES-X znajduaj sie rowniez zdjecia i inne ilustracje. Ich
maksymalna rozdzielczé6 wynosi 320 x 240 punktéw, format pliku obazkowo JPG, a maksymalna
objetos¢ nie mae przekraczac 40 kB. Odebrane pliki powinny bgpisane w pareti SD.
Uzytkownicy radiostacji wypog@nych w klasyczne wwietlacze musznasgpnie wypé modut SD

z radiostacji i podiczy¢ go do komputera PC w celu ich obejrzenia. Umiesaee w sieci wiadoniai
glosowe g zapisane w formacie .wav 16-bitowym, monofonic4nieas ich trwania nie powinien
przekracz& minuty, a objtosci plikow — 1 MB.

W celu przerwania petzenia w sieci nalg nacisnac¢ klawisz X" (,DX”) przez sekung. W FT-
991(A) do roziczenia shay przycisk ekranowy z podpisem ,DISCNCT”. W FT1(>8D FT2DE
nalezy w tym celu nacisgt przycisk BAND i przytrzymé az do rozhczenia 3. W FTM-400DE
funkcje ta petni take klawisz gwiazdki na mikrofonie.

Radiostacje FTM-3200DE, FTM-3207DE i FT-70DE niesplgnuj niestety klawiszem X" (WIRES-
X) i calg zwigzamy z nim funkcjonalnécia. By¢ maze funkcjonalné¢ ta nie ledzie potrzebna w przy-
sztej wersji Il systemu. Analogowy deptdo weztow WIRES-X za pomacDTMF jest oczywdcie
mozliwy. Mozliwa jest tez zmiana koteczek dyskusyjnych w reflektorach C4FMppmog kodow
DTMF. W pierwszym okresie rozwoju sieci dgstprzy wyciu polecé DTMF byt mazliwy takze

w trybie cyfrowym jak twierdz niektére dawniejsze instrukcije.

Wymiana wiadomasci

Odczyt i zapis wiadomigi w skrzynce elektronicznej lokalnegezta wymaga pajczenia st z nim

w sposob opisany powvrgj. W menu w oknie naky wybrat pozycg wiadomdci lokalnych ,LOCAL
NEWS” (rys. 3.20). W nagpnym kroku otwiera simenu wiadomgi (rys. 3.21). W menu naig
kolejno wybra kierunek transmisji wiadondoi — pobieranie (,download”) lub tadowanie wiadasoo
do skrzynki (,upload”), a nagbnie jeden z trzech rodzajow wiadosob- tekstowych (,message”),
gtosowych (,voice”) i obrazkéw (,pict”) jak to przstawiono na ilustracji 3.22. Ze spisu wiaddoio
mozna wybra& pozadaryg i przez naciniecie otworzy ja (rys. 3.23). Na wiadondé tg mazna odpowie-
dziet lub przestacqg dalej korzystajc z odpowiednich przyciskéw na ekranie. Adresataraadici lub
jej nadawca mee tez ja skasowd. Powrét do okna estotliwosci nastpuje po nasinieciu klawisza
»BACK”.

W ten sam sposob po pokeniu z wztem odlegtym lub reflektorem odczytuje siostpne na nich
wiadomdaci lokalne (pozycja ,LOCAL NEWS”) lub ngdzynarodowe (pozycja ,INT NEWS”).
Odczytowi i rozpowszechnianiu zdji grafik pagswigcony jest osobny rozdziat.

Uwaga:

Nacisniecie przycisku nadawania (,PTT") w trakcie odbioub Inadawania wiadondol powoduje
transmis¢ gtosu do wzta lub reflektora, co w tym przypadku paoby¢ raczej niepgadane.
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Rys. 3.20. Dosp do wiadoméci lokalnych na
lokalnym wezle
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Rys.3.22. Wybér kierunku transmisji wiadofoo
i ich rodzaju. W tym przyktadzie — wiadosw
tekstowej

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

1738 A
N DIVBR-HDT Shinasawa—kul

| D EMERGENCY |
= HEWS STATION
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L0G

Rys. 3.21. Menu wiadondoi na lokalnym wzle:
kryzysowych i zwyktych

[ b
X OIYBF-HD  Shinasawa- |
@ HIYPC
o [ JI1YBF Ha/ 1Y
A R JA1YEF B5/16 |
& BB J01YBG2 85413 |
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12331 2 =0 fuw
| T0:JQ1YBF-HD |
text
FROM: JHIYPC ,
: 7914/02/14 0B:08

| DEL | Forweea) RePLY ]

Rys. 3.23. Wybor wiadondoi ze spisu i jej
otwarcie na ekranie. Przyciski u dotu pozwalaj
na skasowanie (,DEL”"), udzielenie odpowiedzi
(L,REPLY") lub przekazanie jej dalej
(,FORWARD”). Do przewijania dhiszych
spisow stig klawisze strzatek

Wybierapc na wezle lokalnym albo na odleglym w menu pozygiNT NEWS” mozna w ten sam
sposéb odczytywawiadomdci dla wszystkich przygotowane i udgshione przez Yaesu (rys. 3.24 —
3.25). Wybrana wiadondé jest widoczna na ekranie tak jak to wida rys. 3.23.
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l2sza 2 (50| ] 2 A (50
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10 | A | |
Rys. 3.24. Pierwsze dwa kroki odczytu Rys. 3.25. Kolejne dwa kroki odczytu
wiadomdaci migdzynarodowych wiadomdaci migdzynarodowych

Naciskajc przycisk ,LOG” w oknie menu wyboru wiadose (rys. 3.21) mena odczytywa wiado-
masci seryjnie jedna po drugiej lub pobiéreolejno pliki graficzne. Po odczytaniuidej z nich
powraca si do spisu za pomaklawisza ,BACK”.

12134 P (8] o SolaEm
_T0: JOTYEG-HDL Shinazawa-kul
& Nebs STaTIoN |

]'\.‘PO == s NOWHLOAD = = =
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Rys. 3.26. Kasowanie wiadoged po nacinieciu  Rys. 3.27. Odstuch wiadoré@ gtosowych z wy-
przycisku ,DEL”" branej kategorii wiadonai z wezta lokalnego
lub odlegtego

Dla nadania wiadonigi niezalenie od ich rodzaju natly w menu z rys. 3.22 wybédadowanie
(,Upload”) i w nas¢pnym oknie pozyej ,NEW” (,Nowa wiadoma¢”). Wiadoma¢ napisana za
pomoa klawiatury dotykowej na ekranie jest nadawana @gnigciu przycisku ,Upload” (,tadu;j”).
Przebieg nadawania wiadosebtekstowej (zarowno do ¢zta lokalnego jak i odlegtego) ilustey;
rysunki 3.28 — 3.31.
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Rys. 3.28. Nadawanie wiado&md wybranego
rodzaju
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Rys. 3.30. Pisanie wiadorw tekstowej przy
uzyciu klawiatury dotykowej. Po skazeniu
wiadomdci nalezy nacisn¢ klawisz ,BACK”

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA
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Rys. 3.29. Nadawanie wiado&w— ,nowa
wiadoma¢”

12134 A
 WNEY |

Let's ao to the
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N

UPLOAD | EDIT | SAVE |

Rys. 3.31. Nadanie gotowej wiadofad
tekstowej

Przycisk ,MTXT” stuzy do wprowadzenia do tekstu jednej z gotowych wmadkei standardowych.

09.11.2017

28



Poradnik C4FM

Tabela 3.1.

Przyktadowe wiadomiei standardowe

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

1 QRM 8 Bardzo dobrze 15 Czekam na ciebie
2 QRP 9 Mitego dnia 15 Spotkaj sie zeann
3 QRT 10 Dobry wieczor 17 Dziekyj

4 QRX 11 Dobranoc 18 OK

5 QRZ 12 Przeke wiadoma¢ 19 Pilne

6 QSY 13 Przeke zdjecie

7 Dzien dobry 14 Jestem w drodze

pr A (S0 g
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AW PICT

Rys. 3.32. Nadawanie wiadogud gtosowych. Po
wybraniu w menu wiadonsci glosowej nalgy
nacisn¢ przycisk nadawania i méwido mikrofo-
nu, a na zakiczenie zaprzestanadawania
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Zapis czstotliwosci przemiennikow WIRES-X w pamieci

Funkcje z grupy WIRES-X pozwalgim.in. na zapis w parti czestotliwosci pracy wykorzystywa-
nych wezléw sieci i wywotywanie ich w migrpotrzeby. W tym celu natg wywotat funkcje WIRES-
X (jak na rys. 3.33) naciskgj najpierw klawisz ,DISP”, a nagtnie przycisk ,WIRES-X". Gatka
strojenia wybierana jest naphie funkcja ,MANUAL" lub ,PRESET".W przypadku pigrszym
wpisywana jest dowolna eztotliwosé pracy lokalnego ezta, w drugim — cgstotliwos¢ uzywarg przez
niego do nastuchu (egtotliwas¢ poszukiwania). Za pomeggatlki strojenia natey nastawd czestotli-
wos¢ przeznaczondo wpisania. Przyciskiem ,BAND” wybieragspodzakresy. Na zakozenie nalgy
czterokrotnie nacigié klawisz ,BACK”.

Funkcja nr 1 sty takze do wyboru jednej z wpisanych uprzedniestatliwosci. Wyboru w spisie
dokonuje si za pomog gatki strojenia, a na zakozenie naciska srowniez czterokrotnie klawisz
.BACK”.

Pozycja ,2 SEARCH SETUP” w menu z rys. 3.34 pozwedavywotanie historii wczmiejszej
aktywndaici. Na zakaczenie trzeba trzykrotnie nacigrklawisz ,BACK”. Pozostate dwie pozycje
stuzg do zmiany nazwy kategorii i do usuwanigadw lub reflektoréw ze spisu.

12234 A (58] {oad]
| SETUP MENU
WIRES—X

[ 1 RPT/WIRES FREQ
2SEARCH SETUP J
3EDIT CATEGORY TAG™ |
AREMOVE ROOM/NODE |
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| SETUP HENU | SETUP MENU
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DISPLAY ‘ TR/RE | MEMORY | RRT /MTRES FREQ
L A (s
P PRESET
SIGNALING|  SCAN GpM . 14B.5B7 MMz
X - . i e
e
umr.s-:ﬂ CONFIG |  APRS [
= |
ST OPTION | CALLSTGH
|

Rys. 3.33. Pierwszy krok — wywotanie funkcji  Rys. 3.34. Wybér funkcji ,1 RPT/WIRES FREQ”
WIRES-X i wpisanie cgstotliwosci
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Pozostate typy radiostacji
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Wyswietlacz FT1(X)DE po pakzeniu z wzlem

lokalnym

DIRECT ENTRY

| #21493s ]

1 _1ul

Adresowanie numeryczne na $wietlaczu
FT1(X)DE

* WB7O0EV-RPT
My

@y x 4401756

Everett

& EJ WBTOEV-RPT
wy P —NMWIS-FUSION

@ " 440 175

EVE‘FEH

Polgczenie z lokalnym wztem na wywietlaczu
FTM-100DE

L ]
| . 440.175
e
WBT7OEV-RPT EVERETT

MUTE SCOPE

olqczenie z lokalnym wztem na ekranie
FTM/4OODE

16:30

£ 440 17500

OHz

DIGITAL

DIGITAL

Wywotanie WIRES-X na FT991(A)

Spis ostanio tywanych reflektoréw na FTM-
100DE

11:00

I:i 440475

1-lll_|_-_I_._|_._.l

B T[T [ [

WB7OEV-RPT

.
—MIWIS-FUSION

QL | MUTE | ScCOPE

Polyczenie z reflektorem na ekranie FTM-400DE

16:30

440.17500"

OHz

CLAR

PO 5

WH AOEY-HP T

PAMW - FLEADIN

Polaczenie z reflektorem na dvietlaczu
FT991(A)

Rys. 3.35. Przyktady danych wwietlanych na w§wietlaczach innych typéw radiostacji
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Adresowanie z mikrofonu

Polczenia z docelowymi przemiennikami i reflektorakdteczkami
konferencyjnymi, grupami rozméwcéow) e nawjzywat podajc ich
adres numeryczny na klawiaturze mikrofonu — po egnim nawizaniu
kontaktu za pomagklawisza ,.X”. Mikrofony z klawiatug numeryczg
nie naleg przewanie do standardowego wypdasaia tych radiostacji

i trzeba st w nie oddzielnie zaopatrzyNa pocatek naley dla FTM-
100DE i FTM-400DE nacis¢ na mikrofonie trock dtuzej znak krzy-
zyka, wpisd cyfry adresu i na zakazenie ponownie nacigé krzyzyk.

Rys. 3.36. Mikrofon z klawiatarDTMF

W zaleznosci od konfiguracji vezty sieci WIRES-X mog reagowa na
polecenia DTMF #55555 i #66666. Pierwsze z nichquhvje pocze-
nie wezta z ustalowym uprzednio reflektorem, natomiasdy —
nadanie zawiadomienia o identyfikatorzez¥a i fakcie pajczenia

z innym weztem sieci lub nie. Polecenie drugie funkcjonuj&dyprzy
dostpie analogowym. Patzenie z reflektorem jest love tylko
wowczas gdy wzel nie jest ju polgczony z in stacj sieci. Polecenie #99999 powoduje przerwanie
pofgczenia i odpowiada gwiazdce w przypadku odpowiegtngkonfigurowania ezia.

Do przerwania patczenia stay gwiazdka ,*” (bez naciskania przycisku nadawania)

Za pomog kodow DTMF nawizywane § tez polgczenia z grupami rozméwcow (koteczkami) na
reflektorach FCS tam, gdzie to jestiive. Sposdb korzystania z tonéw DTMF, ich begpdniego
nadawania przez klawiatulub wywotywania z pamci DTMF i programowania tych pagui
znajduje s w instrukcjach obstugi spgtu.

Rys 3.37. Wplsywame adreswzta z mikrofonu Rys. 3.38. Wpisywanie adresu na FTM-100DE
FTM-400DE

Ogolne zasady korzystania z sieci

W taczndciach prowadzonych przezciza internetowe konieczne jest zachowanie kilkusé&wych
odstpow miedzy relacjami w celu uniiwienia dos¢pu do przemiennikdw i sieci rowrénnym
stacjom.

Korzystajc z pobczonych w sieci przemiennikow warto zwréciwag:;, aby prowadzoneéznaci
wykorzystywaty infrastruktuy jedynie w minimalnym niezjasinym stopniu — warto wc zorientowa
sie w aktualnych pajczeniach i ewentualnie r@gzy¢ je, po czym nawgizat jedynie najbardziej
pasujce. W przeciwnym przypadku niepotrzebnie ,usliwiamy” naszymi rozmowami nadmiernie
szerokie grono zytkownikéw i utrudniamy im dogp do sieci. Po zakmzeniu wiasnejgcznaci
trzeba te po sobie pospatac czyli przywroct poprzedni (lub dominy) stan padczen, o ile
przemiennik nie zostat skonfigurowany ta,nastepuje to automatycznie po ustalonym czaalaibr
aktywnaci. Uwaga ta dotyczy oczywgie rownie pracy w pozostatych sieciach cyfrowego gtosu.
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Pofgczenia FM przez WIRES-X

Sie¢ WIRES-X pozwala nie tylko na pgidzenie s z przemiennikami cyfrowymi C4FM, ale rowaie
i pracupcymi analogowo. Pozwala to stacjom C4FM na naywanie 4czndici nie tylko z operato-
rami stacji cyfrowych, ale tak i FM, co w sieciach D-STAR i DMR nie bylo zasathu maliwe.
Polgczenia w sieci WIRES-X przy pracy analogowej FM ngwje sé podajc adres wzta za pomog
ciggobw DTMF analogicznie jak w Echolinku, w systemjgrowym maze by¢ to jak wida znacznie
bardziej komfortowe. Do roz¢zenia stay ciag #99999. W niektorych instrukcjach spotykane jest
zalecenie korzystania w pracy analogowej raczéjedzek nt przemiennikow.

Sie¢ WIRES-II przeznaczona dla vggznie wytkownikéw sprztu analogowego FM i pondlana jako
rozwigzanie konkurencyjne do Echolinku zostata agybna 30 wrzaia 2017 roku.

Niezaleznie od tego, do jakiego celu matuwzy¢ kody DTMF, najczsciej wzywane warto zapisa

w pamkciach DTMF radiostaciji.

W FT2DE do zapisu w pagii stuzy przycisk ekranowy ,SIGNALING”, po czym nate wybrat
funkcje ,5 DTMF MEMORY”, a w niej gatlg strojenia peadarg pamec. Zawart@é jest wpisywana do
pamkci przy wyciu klawiatury dotykowej. Funkcja ,4 DTMF MODE" pwala na wybér automa-
tycznego nadawania kodu z paniilub transmisji ¢cznej (po wybraniu jednej z tych pozycji dla
potwierdzenia nalg/ nacisra¢ przycisk nadawania — PTT). Przy wyborze transraigfomatycznej

w celu nadania kodu naigna ekranie nacigd przycisk DTMF i przyciski nadawania (PTT), wybra
na klawiaturze numer paggii i pusci¢ przycisk nadawania. Nadawanienkay sk dopiero po nadaniu
catcsci kodu. Przy nadawanigeznym na klawiaturze wpisujeegpo prostu pgadany kod (zamiast
numeru pamici). W radiostacjach nie wypaganych w ekran dotykowy do desu do funkcji DTMF
stuzy klawisz z tym lub podobnym podpisem albo odpowiguinkt w menu.

Pofaczenia skrégne miedzy sieciami

FCS - system reflektoréw — Sjeé DMR - BrandMeister Sieé D-Star

uzytkownikéw DVaAmini
Grupa 16240041 XRF132-C

Grupa

Refleldor . 5001 - 25

—<

DVAmini Grup
SR7ULM

a
TG-260042 1G-240

~
~—
F o X
S b
~ SR7UVB-DMR .
~
. koteczko kéteczko
s POLAND DMR-TG260
SR7ULM-RPT SR7UVB-DMR Siec APRS
plaprs.fi

01 lipca 2016 SPSIUZ

Rys. 3.39. Pakzenia skréne medzy sieciami DMR, D-Star i C4FM w Polsce (stanpré 2016;
zrodto www.wiresx.pl)
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Uzytkownicy sieci C4FM niegna szcgscie odceci od pozostatych sieci cyfrowej transmisji glosu.
W chwili powstawania obecnego skryptu ogélnopolgk#a (,POLAND”) w sieci WIRES-X jest
pofaczona z grup rozmowcow TG260042 sieci DMR, grupa DMR-4280 si&#RES-X z grup
TG260080 i z reflektorem 4280 sieci DMR, azalk reflektorem DCS002G sieci D-STAR, natomiast
grupa DMR-260 sieci WIRES-X — z graff G260 sieci DMR. Niegto jedyne palczenia skréne, ale
na pocatek wystarczy znajon$o tych kilku najwaniejszych. W palczeniach skrinych radiostacja
C4FM powinna by nastawiona na tryb DN. Nie funkcjoguyne ani w trybie VW, ani przy transmis;ji
analogowe;j.
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Reflektory

Reflektory FCS

Jezeli mazliwe jest pojczenie przemiennika z reflektorem FCS001 wygodese $korzysi@ado tego
celu z tonébw DTMF. Dla patzenia z polskgrum 26 jest to cig A126, dla palczenia z grup
austriacly A109, z niemieck A101, angielsk A105, wiosly — A169, a z funkg echa — A199. Do
przerwania paiczenia stay (jak w Echolinku) znak krzyyka (#). Tony DTMF s transmitowane tylko
w trybie DN (i w trybie analogowym FM), w trybie V\Me ma takiej maiwosci. Czas trwania
kazdego z tonéw powinien wyndsiv przyblizeniu sekunel System informuje glosowo o uzyskaniu
polgczenia.

Z reflektorow FCS korzystajrowniez takie rozwjzania jak mikroprzemienniki DV4mini czy
»-openSpot”.

Fusion Reflector System by DGTHT Status System v0.1 | FCS Server v0.1_648i/

Nr. CALL Last Heard Name Group
1 IZ2EVE 2s Italy2 27
7 JA2UCX imis Japan 21
3 TK3WKG 1m21s Japan 2
4 HBIGL 2m4gs GLIGR Room Schweiz 43
4 4FTMYC 3m52s in use 7
6 QETXTR 4m42s TIROLER OBERLAND 88
7 VE3ORF 4m48s Canada 17
8 VK2YFM 4mb55s Australia F
5 DBOMOE 4mb59s Baden-Pfalz 67
10 JGTIMF 5mbBs Japan il
" DGSBE 6mi8s Nord-Ostsee-Link 66
12 LUBEB. 6m47s GAUCHOS DEL SUR 86
13 WA4CSS 6mb56s in use 93
14 KG4ETC im2s in use 93
15 DO0CLG Tm26s Nord-Ostsee-Link 66
16 VAITWT 8més United States of America 06
17 DLONOT 8m42s Rhein-Main { Wetterau 87
18 JL3ZEO 8mb2s in use 38
19 DBOKX 9m38 s Deutschland 01
20 HBOESW 9m49s Deutschland 01
21 OE5X0L 9m56 s Austria 09
22 OE3XNR 9m58s Austria 09
23 JITKHP 10m42s Iwate001jp-net 30
24 VE3XLD 13m2s in use 90
25 JJ2NAL 14m 40 s Japan 21
26 SMBIYC 15m15s Sweden 10
27 SMEWVY 15m22s Sweden 10
28 DK7UK 16m48s Nord-Ostsee-Link 66
29 MOGNY 18m53s Polen 2%
30 DO5CA 23m50s Deutschland 01
31 DL9OBM 24m2s Deutschland 01
32 VE4FFR 26m8s in use 31
33 DGBFAX 29m27s Test System 15
34 DO1WSA 29m30s Deutschland 01
35 WEPWM 31m19s SoCal Link Society 70

Rys. 4.1. Fragment pulpitu reflektora FCS001 zeespiostatnio czynnych stacji z witryny
http: //xreflector.net/neud/. Kolejne rubryki zawieraj znaki wywotawcze stacji, czas, ktory updyod
momentu ostatniego odbioru, nazgrupy i jej numer. Grupa polska nosi numer 26

Reflektory YSF

Reflektory YSF g przewidziane do wspétpracy z przemiennikami i gank dosgpowymi MMDVM.
Ich si€ jest siec rownouprawnionych serwerow (armger-to-peer) z centralg baz danych dla ich
rejestracji. Ujema strory takiej struktury jest mdiwos¢ uruchamiania reflektoréw nie zarejestrowa-
nych w centralnej bazie danych. Sfozostaje jednak czynna nie tylko w przypadku éwaektorych
reflektorow, ale take — awarii bazy danych.

System reflektorow YSF umitiwia potaczenie przemiennikow MMDVM ze sglprzy wyciu proto-
kétu WIRES-X firmy Yaesu. Dogp do reflektoréw YSF maiwy jest oczywicie réwnie za pomog
mikroprzemiennikéw DV4mini, DV4AAMBE, ,openSpot” iMMEGA. Sposob korzystania z reflekto-
réw tego rodzaju nie odbiega od reflektoréw inniohstrukcji i w innych sieciach cyfrowych.
Podobnie jak dla reflektorow FCS zalecana jestgvatrybie DN. W niektorych krajach sieci prze-
miennikow g stopniowo przejczane z reflektorow FCS na YSF.
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Polskie reflektory YSF (stan z listopada 204rgdto: https://register.ysfreflector.de/)

Adres Nazwa Szczegtoy Polaczenia skrégne

25393 PL 4280 YSF/DMR/DCS132 DMR: TG260080
D-Star: DCS132B/XREF132B,
YSF: PL4280
Wires-X: DMR-4280

98564 PL EmCom EmCom TG260023 BM: TG260023

29114 PL POLAND POLAND Wires-X WIRES-X: POLAND
BM: TG260042

38274 PL Poland 21 DMR TG260021 BM: TG260021

04463 PL Poland 22 DMR TG260022 BM: TG260022

55546 PL Silesia Poland Silesia

11533 PL SR8DMR RTCN Chotycze WIRES-X: SR8DMR-RO@Hotycze
BM: TG260086

78099 PL SR8FWD Wiodawa WiresX WIRES-X: SR8FWD-RO@Wbdawa
BM: TG260082

91407 PL SR8LUF Lublin WIRES-X: SR8LUF-ROOM Lublin
BM: TG260082

61506 PL SR8UD Ustrzyki YSF: przemiennik SR8UD

54644 PL SR8UWD Wiodawa YSF YSF: przemiennik SR8UWD

80986 PL YSF260 BM TG260 DMR: BM TG260
WIRES-X: DMR-TG260

Pofaczenie sieci WIRES-X z reflektorem FCS

SIMPLF &

SERVER

Rys. 4.2. Zasada pmizenia sieci WIRES-X z reflektorem FCS z&nganictwem DV4mini £rodto:
C4FM.at). Zamiast kanatu simpleksowegozmm korzysta oczywicie i z potdupleksowego.
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Funkcja monitora grupowego

Funkcja monitora grupowego ydzana w wgkszasci radiostacii za pomadklawisza z podpisem
,GM”, a w modelach z ekranem dotykowym takza pomog przyciskéw ekranowych sprawdza
automatycznie czy w pokili znajduj sie stacje pracuce na tej samej egtotliwosci i majace rownie
wiaczorg funkcje monitora grupy. Dla wykrytych stacji yietlane g ich odlegtgdci, kierunki w ich
strore i inne dodatkowe informacije, j.np. ich wspéline geograficzne. Utatwia to wzajemne znale-
zZienie s¢ w eterze czlonkow danej grupy. W ramach grupylim@ jest tez wymiana informacji
tekstowych i zdj¢.

Monitor grupowy posiada dwa tryby pracy. W pierwszy nich wywietlane g informacje o wszyst-
kich odbieranych stacjach majch whczorg funkcje monitora niezatenie od grupy do ktorej nate.
Ich liczba jest ograniczona do 243iwyswietlane w kolejnéci ich odebrania. W trybie drugim
uwzgkdniane § tylko stacje naleace do tej samej (wkasnej) grupy. Liczeb&igrupy jest ograniczona
do 24 czionkdw.

w zakresie Rys. 5.1. Monitor grupowy na wietlaczu

FT1(X)DE i zasada jego pracy

Po whczeniu funkcji za pomacklawisza ,,GM”
nalezy wybrat na ekranie jednz uprzednio
zdefiniowanych grup lub pozyeAll, oznaczaica
sledzenie obecrigi stacji niezalenie od ich
przynalenaosci grupowej. Do przewijania spisu
! odebranych stacji sty gatka strojenia.
Funkcja monitora grup Funkcja monitora jest dagina tylko przy pracy

w zakresie poza zakresem Cyfrowa emisp C4FM (take przy whezeniu
funkcji automatycznego wyboru emisji AMS)

i w zaleznosci od typu radiostacji korzystanie

Z niej mae by ograniczone z tej racji tylko do
jednego z odbiornikéw np. tylko do VFO-A.

W zaleznosci od typu radiostacji vaczenie
monitora grupowego nie by sygnalizowane na
wyswietlaczu za pomacsymbolu ,GM”.
Wytaczenia funkcji dokonuje siprzez ponowne

poza zakresem odleglosé nackniecie klawisza lub przycisku ,GM”.

Funkcja monitora na wyswietlaczu W trakcie pracy emigjFM funkcja ta musi by
wytaczona.

Kazdy z wytkownikdéw maze dowolnie definiowa
obserwowane grupy i przypisaic do dowolnie
wybranej. Kluczem grup jest identyfikator liczbo-
wy w zakresie od 00 do 99. e on mi€ rézne
wartasci dla odbioru i nadawaniajeli jest to do
czegd przydatne. Przy warfoi 00 sygnalizowana
jest obecn& stacji ze wszystkich grup.
symbole Funkcja monitora grupowego pozwalaaka
Spis LOG wymiare wiadomdaci migdzy czionkami grupy.
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» € = [0146.5208

T4 TA1ZRL Do
I HE [P E e

1.4 km | Ta JR1YBEGE

Rys. 5.2. Monitor grupowy na Wwietlaczu FTM-100DE
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Rys. 5.3. Monitor grupowy na FTM-100DE — spis wiadsci

Réwnolegte korzystanie z monitora i WIRES-X

13524 =g

Gy qs.sg [N

ol | sons | Log |

1 B S0 fEws
6ui30.800 &y

81 VAR OURING
B2:FISHNG
| GROUP @1

EDIT | DEL | I N
Rys. 5.4. Wiczenie monitora i wybdr pozycji Rys. 5.5. Dopisywanie lokalnega:ma do grupy
LALL” w celu dopisania do niej lokalnegogzta

Monitor grupowy mae by uzywany réwnolegle z funkgjdostpu do sieci WIRES-X. Po zdefinio-
waniu grupy dopisuje sido niej lokalny wgzet. W tym celu w FT2DE natg przegé na odbiornik A,
korzystajc z emisji C4AFM wdczy¢ monitor przez naéniccie klawisza ,GM”. Na ekranie radiostaciji
nalezy nast¢pnie wybra lub ustawt pozycg ,ALL", co powoduje wyswietlenie spisu znakow
wywotawczych osgjgalnych stacji wraz odlegoiami od nich i kierunkami (rys. 5.4). W spisie tym
nalezy wybrat lokalny wezet, a potem nacigt przycisk ,GROUP” na ekranie (rys. 5.5). Ostatnimi
krokami jest wybor grupy (rys.5.6) i naniecie klawisza ,GM”".
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12:3dPH 2 [0
[ ALL |
@1 :YAESU TOURING

1A2:FISHING |

GROLUP A1 g

EDIT| DEL |
Rys. 5.6. Wybor grupy na ekranie

Po dopisaniu wzta do grupy warto skorzysta funkcji synchronizacji ,SYNC” aby rownid inni
cztonkowie grupy mogli go uwzetini¢. Przycisk ,EDIT” sty do zmiany nazwy grupy lub
modyfikacji spisu jej cztonkdw. A spis wywotywang pomog przycisku ,LOG” zawiera otrzymane
od cztonkdw grupy wiadondei (teksty, obrazy itd.). Wiadondoi do odczytania wybieraespatky
strojenia. ROwnig gatka strojenia mana dog¢ do pozycji ,Nowa wiadom&” (,NEW”) i rozpoczaé
wpisywanie wiadomgxi po nadinieciu przycisku ,EDIT”. Do nadania gotowe] wiadogao stuzy
przycisk ,SEND".
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Transmisja zdjeé

Radiostacje FT1(X)DE, FT2DE, FTM-100DE i FTM-400[p&zwalaj, po poddczeniu do nich
wyposaonego w kamermikrofonu MH-85A11U, na transmisemisp C4FM wykonywanych za jego
pomoa zdje¢ 0 wymiarach 320 x 240 lub 160 x 120 punktéw. ¢bdgic plikbw nie powinna
przekracz& 40 kB i stosowany jest format JPG. Ich jékgest wybierana trzystopniowo, co znaca
wptywa na rozmiary pliku i na czas ewentualnej sraisji. Zdgcia przed dalszym wykorzystaniem
nalezy zapisg w pameci mikro-SD. Ekrany FT2DE i FTM-400DE umaldwiajg wygodne przegdanie
wykonanych lub odebranych zdj natomiast w przypadku FT1(X)DE i FTM-100DE korzee jest
wyjecie modutu SD i podtzenie go do PC. Mikrofonu MH-85A11U nie pma niestety podtzy¢ do
pozostatych typdéw radiostacji cyfrowych. Transmizjecia 0 wyzszej rozdzielczéxi trwa okoto
minuty, a 0 mniejszej orientacyjnie 8 sekund.

Korzystanie z transmisji zglj jest niestety mniej lub bardziej skomplikowaneszaile od modelu
radiostacji, co nie sprzyja jej populagco Dodatkowo czynnikiem zniegbajacym jest toze nie
wszystkie modele radiostacji ofegup mozliwosé i dlatego tylko czs¢ uzytkownikéw wchodzi w g§
jako potencjalni korespondenci. Jakadje¢ odpowiada w przybteniu jakaci dla zwyklych kamer
internetowych lub dla SSTV.

Mikrofon MH-85A11U jest wyposany w dwa klawisze. Klawisz prawy, paiczod strony kratki
gtosnika jest klawiszem migawki, natomiast drugi z nichodpisem D-TX sty do wystania wybra-
nego zd¢cia do korespondenta (lub skrzynki elektronicznejieci WIRES-X). Soczewka kamery
znajduje sj na goérnegciance mikrofonu. Jej odlegié od fotografowanych obiektéw musi wynésio
najmniej 50 cm aby otrzyndiazadowalaicg ostra¢.

Po wykonaniu zdjcia przez nagni¢cie klawisza migawki jest ono w FT2DE i FTM-400DEswietla-
ne na ekranie. Do jego zapisania w pgonstuzy przycisk ekranowypAVE, natomiast przycisOEL —
do jego skasowania bez zapisu w pgainiDopiero po zapisaniu w pagsi maozliwa jest jego trans-
misja — rozpoczynana nanicciem przyciskUSEND. Po zakéczeniu transmisji nakly nacismaé
przyciskOK.

W celu obejrzenia zapisanych géinaleey w FT2DE i FTM-400DE nacigé przyciskiF MW, LOG

i PICT, a nastpnie wybra zdjecie dotykajc go. Do zakaczenia przegldania nalgy trzykrotnie
nacisn¢ klawiszBACK. Wybrane i wywietlone zdgcie jest nadawane po nawicciu przyciskuSEND.
Powrdt do dotychczasowych wskézsa wywietlaczu wymaga dwukrotnego nawiccia klawisza
BACK.

Na czas transmisji z¢tt wybierana jest automatycznie funkcja szybkiej drarsji danychHR
(oznaczana tede jako DW — skrét odata Wide, a nie odDual Watch jak w wigkszasci radiostacii
analogowych). Radiostacje nie n@g maliwosci wykonywania i transmitowania zdj nie korzystaj
Z tego trybu transmisji. Tryb szybkiej transmisjingch wzadnym modelu nie ni@ by wybierany
recznie.

soczewka

przycisk transmisji
obrazu

migawka

Fot. 6.1. Mikrofon MH-85A11U wyposany w kameg
Odczyt i nadawanie plikéw graficznych (obrazéw)sttozynek elektronicznych przebiega zasadniczo

podobnie do opisanej wcgeej wymiany wiadoméci tekstowych. Odczytywane obrazy maids¢ od
razu zapisywane w pagai SD i dopiero potem magoy¢ ogladane na ekranie radiostacji albo
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komputera. Sposob pobierania plikow graficznycht@gs sam dla wiadondgi lokalnych i przezna-
czonych dla ogétu i niezatey rowniez od tego czy gsone pobierane z lokalnego czy z odlegtegatey
albo reflektora (koteczka). Pobieranie plikéw geafiych w formacie innym nijpg nie jest maliwe
konczy st meldunkiem ,NOT COMPLETED”. Podobnie niepowodzenikonczy st préba pobrania
jesli w pamieci SD brakuje miejsca.

(N 2 1285 A (S0] ]
X I01YBE-HD1 Shinasawatl X OIYRF-HD Shinasaws- |

> J31YB62 d6/16

| & HEWS STATION |
== s OOWHLOAD = » =

¥ 3 UDICE |
¥ 2 WA |

§

L2tz 2 b= 2 (S0 Juam

X JRIYBF-HD  Shinasawa- | X BIYEF-HD Shinasaws— |
P M JIRES PRtol HBA16

® mYIRES FES) BRI

Vaitins

ol alw] | I:

Rys. 6.2. Wybor plikéw graficznych zezta. Rys. 6.3. Pobieranie wybranego pliku ¢ig).
Strzatki shizg do przewijania dliszych spisbw  Po pobraniu nalegy plik zapis& za pomog przy-
cisku ,SAVE” albo skasowaza pomog ,DEL”

= ?ﬂ—_—‘

- |'|I'|""" i
| DEL I Fﬂﬂi‘!ﬂﬂl

Rys. 6.4. Zdjcie na ekranie FTM-400DE
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Programowanie radiostaciji

Do programowania radiostacji $tuw zaleznoéci od ich
- : ADMS FTZD typu programyADMS-xxxX, gdzie xxxx wskazuje na typ
B radiostacji j.np. FT2D, M400 itd. Oprocz tego karzry jest
ROGRAMMING SOFTWARE kabel do pajczenia radiostacji z komputerem (dla FT-2DE
""3}.{;‘5 FT—ZD jest to SCU-19). Doktadne oznaczenia programuu &gibla
podane sw instrukcji obstugi radiostacji. Program konfi-
= L B guracyjny pracuje pod Widows od 7 do 10 i stawialba
ﬁ N/ niskie wymagania odnaie mazliwosci i wyposaenia
: " komputera. Niezigne jest tylko jedno zéze USB.
_ Liczba programowanych danych jest wprawdzigadu
—— \ mniejsza (odpadajtu r&zne kombinacje wywotywanych
\ /I"é 4% reflektoréw, przemiennikéw, grup, szczelin czasowitp.
- . dla kazdego z uywanych przemiennikéw) w poréwnaniu
&  z systemami D-STAR czy DMR ale konfiguracja przy-u
ciu komputera jest jednak wygodniejszazehiwprowadza-
nie danych korzystag bezpérednio z elementow obstugi spta. Zaleca si aby do wpisywanego
w konfiguracji znaku wywotawczego nie dodawadnych innych informaciji.
Powierzchnie obstugi tej serii programoygvre tyle do siebie podobnee dla uproszczenia przedsta-
wiamy jedynie jedg z nich — programu dla FT2DE.

FT-20 Programmer = FT-20 Sample FT20 - B “
!.I; Eet E:nl'krrﬂnh'um- Em.m‘h wh'n.‘vw Help
OwW B & LA B
© TID SampserTID Y N b
Pacane Tranovt Ot Ottt Opeairg o Mpde.| CTCSS: | 0CS (e Uses T 5t ] & e Hal Dok =
Fusascy | Fiemmnty  Fesgusncy | Duscton | Mose L) S | puiy  CICSS | Power o | ARl | pogeich | el ¥ | Dy | G L I |
A ) Simplen o |AM o] fier v Halag sel P Th e izl s High [5 Wl e | Aees e OF  [wiCdf[iof [y ] -
S Gimghes AM 5 100 ¥ T e Heh[BW] o an [ T 1 _:—'—'_'-'_'-._'_'-'_‘-'_
50 M x  AM Horw T e e e e T = an [T d______,__.-—f”ﬂ__
M TEOOO00  TEDOODQ e tiews | VEO A and VFO B Functions - an o1 of— |
AR 10800000 10800000 tierw | {1t o right) b ait o o |
VHEHAM  SOO00  nes0o000 Serglen toce | o _'_,_,_.-—'-"_S-I'I_ﬂ_'_'_t\l o
VHFBAND. 17000000 100000 Sogken  FM Hire i F an o1 Or
WRDY | areoocs  Zz oo Smgles M ore| PiECEIVE Frequency X Power A o o1 o
USIFiaM | aT000000° 43700000 Sogles FW tiore | Transmit FI'E!.'.]UEEI'IC}' S‘[&p ] oH [ L
LHF BARD S000000 470 00000 Saphes Fu Hare | 3 on 0 Of
WROZ | GEO0000 #6000 Sivglas M Here | Offsat Frequency Atteriuator B o o oW
Offset Direction S-Meter Squelch
Operating Made Bell
Tone Mods Wibrator
CTCSS Half Dev
DCS Clock Shift i
A 4 b 1| Womanms Sk Mmoo . Lk Merscems V10 A VTG B . Hams| D0 POIETILY Comment rr el DL
| reay ] User CTCSS | Carynadicr

Rys. 7.1. Programowanie kanatovwestotliwosci dla VFO-A i VFO-B. W kolejnych rubrykach po
oznaczeniu kanatu podawanrgekelejno: czstotliwos¢ odbioru, cgstotliwos¢ nadawania, odgp
czgstotliwosci do pracy przez przemienniki i kierunek zmiargdzaj emisji (FM, C4FM), sposob
korzystania z pomocniczych tonow, ton CTCSS, kogD{&go polaryzacja, moc nadajnika, krok
strojenia, wjczenie 10 dB ttumika wégiowego, prog blokady szuméw w zahesci od wskaza S-
metra, sygnalizacjazevickowa lub wibracyjna, dewiacja FM szeroka lubska i ewentualna zmiana
czestotliwosci zegarowej procesora w przypadku gdyby powod@akidcenia w ktorydz potrzeb-
nych kanatéw. Parametry te sasadniczo dobrze znanegytkownikom analogowych radiostacji FM

Okno programu zawiera szereg zaktadek przeznachatyevprowadzania w nich odpowiednich
rodzajow danych. Kala z zaktadek nosi nazvinformujaca o rodzaju zawieranych danych. 8k$zas¢

z nich jest dobrze znanayikownikom radiostacji analogowych i nie wymagazegotowego omo-
wienia. W odrénieniu od pozostatych dwoch systemow cyfrowej tnaisg gtosu stosowanych

w kroétkofalarstwie dla kadego z kanatéw przemiennikowych albo bezpdnich wystarczy zaprogra-
mowanie jednej komorki pagti albo po jednej dla emisji FM i C4FM, tam gdzie t® mae przydé.
Tony CTCSS i (znacznie rzadziej) kody DCGSpstrzebne jedynie dla pracy emigM. Emisje AM

i WFM odpowiednio do odbioru radiofonii na falagiednich, krétkich i UKF-ie gdostpne tylko
odbiorczo. Korzystanie z tondéw sygnalizacyjnychoatlggnalizacji wibracyjnej jest kwestjustu

i odpowiedni ich dobor nie powinien sprawiudndci. Dla kanatow o szerokoi 12,5 kHz naley
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zwezi¢ dewiacg zaznaczap pole ,Half dev.”. Dla c&ici parametréw warkei i ustawienia g wybie-
rane z rozwijanych list. Pagui kanatbw mana pogrupowéadla utatwienia orientacji w nich. Oprécz
zaktadek dla VFO-A i VFO-B istnigjoddzielne zaktadki dla granic przeszukiwanych eaé&w, dla
pamkci pomijanych w trakcie przeszukiwania, dla kanat@ywotawczych i dla odbieranych staciji
specjalnych takich jak meteorologiczne, morskiétkafalowe i tp. Liczba i rodzaj zaktadek w progra-
mach konfiguracyjnych dla pozostatych modeliz@ask rozni¢ od wymienionych.

Mesus Setings for FT-2 - Untitled st E3
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Rys. 7.2. Dwie zaktadki ustawieog6lnych — ,,Common 1", ,Common 2"
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FT2DE posiada ponad 1000 komorek pganprzeznaczonych do zapiswstotliwosci pracy (900),
czestotliwdci pomijanych w trakcie przeszukiwania (99), gramizeszukiwanych podzakreséw (50
par), kanatow stacji radiofonicznych (89) i morgki&7) i kanaldbw wywotawczych. Zaktadki dla
innych modeli radiostacji mag6zni¢ si¢ liczba kanatéw w zalenosci od rzeczywistej liczby komorek
I VFO. Takze liczba kolumn zalsy od rzeczywicie posiadanych przez nie funkcji. Uwaga ta dotyczy
takze wszystkich pozostatych zaktadek. Rowmige wszystkie modele posiadajdbiornik GPS

i umazliwiaja transmisg komunikatow APRS. Niezataie od wszystkiego na pagek najlepiej jest
dokon& jedynie minimum zmian i uzupetdietakich ktore nie budzwatpliwosci i dopiero w miag
zdobywania déwiadczenia pokusisie o dalsze.

Wieksza¢ z widocznych na ilustracii 6.2 ustawtiegdinych zawartych na zakladkach ,Common 1”
I ,Common 2" mae na pocztek zachowé wartasci domyéine, a dopiero w trakcie pracy w eterze
moze okaza sig, czy niektorych z nich nie naatoby zmient i w jaki sposob. Wikszas¢ raz doko-
nanych ustawi@pozostanie bez zmian w ogole lub nazdhy czas.

Do czsciej przydatnych punktéw konfiguracji nate

— +Auto Repeater Shift” — automatycznegazanie odsfpu czstotliwosci dla przemiennikéw

w przeznaczonych dla nich podzakresach;

— wlaczenie lub wydczenie sygnalizacji za pompdiody swiecacej — punkty ,xxx LED”;

— Auto power off” — automatyczne wydzanie radiostacji przy nie korzystaniu z niej;

— ,Lock” — blokada wybranych ze spisu grup elementdstugi;

— prég blokady szumoéw w ramce ,,Squech”.

Meenu Settings for FT-2D - Untitied.rsf | x|
Eee Iabe Mep
||| Common 1 | Common 2 | Message: O Fintemel | AFRS | APRS Bascon | GFS | Geoup Messaorg
DTMF Sotirge It falens| Setrag
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Myva  w 1 - E&ﬁ“ ! ; Ml =
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Rys. 7.3. Zaktadka DTMF

W zaktadce DTMF wybierany jest sposéb ich nadawémizny — z klawiatury lub z pargi), szyb-

kos¢ transmisji i opanienie tranmisji. Zakladka zawiera tabale kodéwsypianych do poszczegdl-
nych komorek pamci. Kody nadawane za pomptonéw DTMF shia do adresowania przemienni-
kow, reflektoréw (serwerdw konferencyjnych), kétekZgrup rozmowcow) na reflektorach nie tylko
dla emisji C4FM ale réwniei dla Echolinku (w emisji FM). Maogone bywykorzystane take do
zdalnego sterowaniazdymi (prywatnymi) uragdzeniami.

W zaktadce APRS w ramce ,Digi Path” konfigurowasatjtrasa retransmisji pakietow. Do wyboru jest
szereg wariantdw tras, w tym brak retransmisjsdrprowadzca tylko przez przemiennik lokalny
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WIDE1-1, trasa prowadza przez dwa przemienniki WIDE1-1, WIDE2-x, #iwosci wykluczen
pewnych stacji oraz nitiwo$¢ wpisania dowolnej trasy wedtug potrzeb.

Ponizej w ramce parametrowadych (,Misc”) podawany jest wtasny znak wywotawaaaz wybiera-
ny jest symbol stacji.

L

e
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W0 w
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LowSoeed T mgh ¥ mph 7 mph 273

Mohtoeed 0 mgh X egh 1 aph 370
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Rys. 7.5. Radiolatarnia APRS
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W ramce zczy (,Com Port Settings”) konfigurowaneg slagcza do komunikacji z innymi ugdzeniami
np. w celu udogpnienia wspotrgdnych GPS. W ramce ,Units” wybierang wywane jednostki i for-
mat wpétrzdnych. W ramce ,PopUp” nastawiareaistpy czasu midzy aktualizacjami wiwietla-
nych danych i rodzaj wietlanych komunikatéw, a w ramce ,Alarmow” (,Ringesg aktywowane
alarmy dla poszczegdélnych rodzajow komunikatéw.

Na zakfadce radiolatarni APRS wybierana wdgie wpisywana jest téé komunikatow APRS,
ustawiane sczasy odspu miedzy transmisjami: state lub (w ramce ,Smart Beacgt)i zmienne

w zaleznaosci od szybkéci przemieszczaniaesstaci.

Transmisja APRS odbywagsanalogowo z modulacfM i przeptywndciami 1200 lub 9600 boddw.
Konieczne jest tewtagczenie odbiornika GPS.

Mesus Settings for FT-20 - Ussitled st E3
Eie Iabx Help
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Rys. 7.6. Zaktadka komunikatéw (,Messages”)

W zaktadce komunikatow ogoélnych wybierany jest &mce,Opening message”) tekst powitalny wy-
swietlany po whczeniu radiostacji. Mee by to przyktadowo znak wywotawczy operatora. W ramce
.Message settings” wpisywaneg Batomiast teksty komunikatow przeznaczonych doomggstania

w trakcie pracy, nazwy grup, do ktérych mdgy¢ wysytane oraz czasy ich éyietlania.

Zaktadka grup sty do definiowania grup, do ktorych mdyy¢ przypisywane wiadonsei, do ich
dodawania lub usuwania ze spisu i do definiowapm@lnikatow auywanych do sygnalizaciji swojej
obecndci innym cztonkom grupy. Dane te przeznaczone dla monitora grup.

W zktadce GPS oprocz wyboru jednostekzmate w wprowadzt recznie wspotrzdne stacji np. do
pracy ze statlego QTH, wyhrdormat daty i wdczy¢ synchronizagj zegara z czasem GPS.
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Rys. 7.7. Zaktadka grup
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Rys. 7.8. Zaktadka GPS
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Dodatek A

Instalacja wtasnego wzta WIRES-X

W przypadku gdy w pobtu nie ma przemiennika C4FM warto zastartosi nad uruchomieniem
wiasnej bramki radiowo-internetowej WIRES-X dgsiej publicznie. Bramka C4FM skladg g
sterownika HRI-200 zapewnigjego przez komputer PC pokenie z Internetem (ADSL lub szybsze)
i polaczenie z radiostagjobstugujca kanat radiowy oraz z radiostacji Yaesu dostosoyvdnevspot-
pracy z nj (np. FTM-400DE, FTM-100DE, FT-991) lub przemiermiRR1XE. W bramce analogowej
zamiast FTM-400DE/100DE mina wy¢ takze analogowej radiostacji FM, j.np FTM-350E, FT-8900
(rys. A.2). Radiostacje FTM-3200DE i FTM-3207DE n&daj Si¢ do tego celu.

Oprogramowanie gzta WIRES-X pracuje pod Windows 7 — 10. Komputeezla powinien by prze-
znaczony tylko do tego celu i najeusuny¢ z niego wszelkie zluine programy, a zwlaszcza takie jak
Skype czy Microsoft OneDrive, wagzy¢ Cortarg i dodatkowe efekty graficzne takie jak animacije.
Oprécz tego konieczne jest zainstalowanie stercavdit HRI-200.

Wezel (bramka) WIRES-X wymaga do pracy posiadaniegtapublicznego adresu IP i udgstienia
polaczer w nastpujacych kanatach logicznych UDP: 46100, 46110, 46462,14, 46120 i 46122. Dla
zdalnego sterowania,$jejest uzywane, konieczne jestietwarcie kanatu TCP 46190. Sposob otwar-
cia kanatow w modemie internetowym podany jestgojmstrukciji. Oprocz tego konieczne mdy¢
ich otwarcie w zaporze przeciwwlamaniowej WindoRéwniez adres IP komputera w sieci lokalnej
powinien by staty, a nie przyznawany k@orazowo po wjczeniu przez DHCP.

Oprocz zainstalowania i uruchomienia pracapo na PC oprogramowania bramkegia) konieczne
jest zarejestrowanie jej w sieci i uzyskanie admmsmerycznego. Rejestracji dokonuje god adresem:
http: //mmw.yaesu.comnvj p/en/wires-x/index.php.

)

radiostacja

komputer PC modem internetowy
sterownik WIRES-X
HRI-200

Rys. A.1. Schemat blokowyeaata (bramki) WIRES-X. Zamiast radiostacji cyfrowepze w nim
pracowa przemiennik Yaesu DR1XE/DR2XE

Radiostacje FTM-100DE/400DE wymagdgjrzehczenia do pracy w trybiesamta. Polega to na
jednoczesnym nagiigciu klawiszy ,DX” i ,GM” i przytrzymania wcénigtych w trakcie wdczania
radiostacji (rys. A.5). Przycisk wagznika trzeba nacigh na co najmniej sekurd

Nacisniecie klawisza ,DISP SETUP” przez co najmniej sektipdwoduje wygaszenie \yietlacza
w FTM-100DE, a jego powtorne ndmiecie — whczenie wywietlacza.
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cyfrowa radiostacja C4FM | HRI-200

(np. FTM-400DE)

% wtyczka USB
¥

wtyczka
wtyczka /=5 10-kontaktowa typu B
J 10-kontaktowa H
kabel antenowy i l : ¢ do PC
kabel Mini-DIN kabel USB

5
radiostacja analogowa FMJ‘ ré HRI-200
(np. FT-8900) '
wtyczka

wtyczka 10-kontaktowa |~

10-kontaktowa J
kabel antenowy ) ¥ do PC

kabel Mini-DIN kabel USB

Rys. A.2. Pajczenia HRI-200 z pojedigzymi radiostacjami dla gzta cyfrowego i analogowego.
Polczenie z DR-1XE jest identyczne jak dla FTM-400B&mputer zapewnia patzenie z Inter-
netem za p@ednictwem zicza Ethernet

cyfrowa radiostacja C4FM

-\m e D
dla kanatow -5 O @) )
przeszukiwanych : —4 0 o
(np. FTM-400DE) f;g wtyczka USB
1 =] = 8
wtyczka i wtyczka ﬁ % typu B
10-kontaktowa L_J10-kontaktowa I ‘g
£
kabel antenowy =] 2 do PC
kabel Mini-DIN 2 Kabel USB
(np. CT-174) fé

cyfrowa radiostacja C4FM [
dla kanatow roboczych -
(np. FTM-400DE) L

11 =l
1T wtyczka i
10-kontaktowa

kabel antenowy p———/ ))
kabel Mini-DIN

Rys. A.3. Padczenia HRI-200 w wzle wyposaonym w dwie radiostacje cyfrowe dla kanatow
nastuchowego i roboczego
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W konfiguracji z jedn radiostacj nastuch prowadzony jest naprzemian na kanale givgania
(odbiorczym) i kanalegtzndici glosowej (roboczym), a w trakcigoznaici przez wzet obstlugiwany
jest tylko kanat gtosowy. W konfiguracji z dwomali@astacjami kanat poszukiwania i glosowgy s
obserwowane bez przerw, a w przypadku odebraniaasygv kanale poszukiwania jest on retransmito-
wany w kanale glosowym. Kanat poszukiwania jestakam (wyhcznie) odbiorczym wzta, na ktorym
korespondenci poszukuglostpu do sieci.

Operator wzta maze take uruchomi na nim reflektor, ale tylko jeden. W trakcie rejasji operator
otrzymuje oprécz adresueata dodatkowo riniacy sk od niego adres dla reflektora. Czas relacji

w dostpie do reflektora jest ograniczony w HRI-200 deetiz minut.

Operator mge obstugiwa wezet nie tylko lokalnie ale tade zdalnie korzystag z programu ,WIRES-
X Remote Control” dogpnego w witrynie WIRES-X. Starsze wydanie ,WIRESN#Xe”
przeznaczone dlagatow WIRES-II nie nadaje sido tego celu. Zdalne sterowaniezata wymaga
udostpnienia kanatu logicznego TCP 41190 w modemie ietwym dodatkowo do kanatéw UDP
uzywanych przez wzet.

= B |
ﬂ Windows Security Alert I&J

@ Windows Firewall has blocked some features of this program

Windows Firewall has blocked some features of WIRES-X Application on all public and private
networks.

rﬁ [Hame: IR Application
k Publisher: YAESU MUSEN CO, LTD.
| Path: Ct\program files {x86)\yaesumusen \wires-x.exe

| Allow WIRES-X Application to communicate on these networks:
D Private networks, such as my home or work network:

[¥] Public networks, such as these in airports and coffee shops (not recommended
because these networks often have litle or no security)

What are the risks of allowing a program through a firewall?

I ) allow access ] [ Cancel |

(s = ——

Rys. A. 4. Zapora przeciwwtamaniowa Windows

Szczegobtowy opis instalacii i konfiguracjiemta wykraczatby w istotny sposéb poza ramy niniejge
skryptu dlatego teautor poprzestaje tutaj jedynie na pahig informacji czytelnikdw. Wikszasé
uzytkownikéw sieci C4FM nie ddzie prawdopodobnie odczuivpotrzeby instalowania wiasnych
weztdw ani przemiennikéw dagtnych publicznie.

Rys. A.5. Whczenie trybu wzta w FTM-100DE
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Dodatek B
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Rys. B.1. Mapa polskich przemiennikow C4FM wgzerniku 2017 roku. Kolor zielony oznacza
pasmo 2 m, niebieski — 70 cm, a symbol lupy — kilkgtuowanych w tej samej lokalizacji przemien-
nikéw (zrodto: www.przemienniki.net)
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Koteczka (grupy rozmowcéw) na reflektorze FCS001

Tabela C.1
Wybrane grupy na reflektorze FCS0@todto: xrefl ector.net)

Grupa Numer grupy Kod DTMF
Przemienniki 00 A100
Niemcy 01 Al101
Swiat 02 A102
Szwajcaria 03 A103
Wielka Brytania 05 Al105
Stany Zjednoczone AP 06 Al106
Austria 09 A109
Portugalia 12 All2
Norwegia 13 Al13
Brazylia 16 All16
Hiszpania 18 Al118
Czechy 19 Al119
Stowacja 20 A120
Polska 26 Al126
Kanada 50 A150
Wiochy 69 A169
Argentyna 71 Al71
Echo 99 A199
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Dodatek D

Programowanie mikroprzemiennika ,,openSpot” do pracyskrosnej
C4FM-DMR

W oprogramowaniu tego mikroprzemiennika ramiéane g dwa rodzaje uegdzen: taczniki (,Connec-
tor”) i modemy (,Modem”). Dztki temu maliwe jest korzystanie z pgtzen skrasnych medzy sie-
ciami. tacznaici w sieci C4AFM mana prowadzi nie tylko korzystajc z radiostacji tego systemu ale
takze i z radiostacji DMR, a przez radiosta€l4FM mana wegc i do sieci DMR. To bardzo prak-
tyczne rozwazanie pozwala unikg¢ dodatkowych wydatkéw na sptzadawczo-odbiorczy.
Polyczenia mgdzy obydwoma systemamy statwione dzgki stosowaniu w nich wokodera tego
samego typu — AMBE++. Oczywdgie nie jest to jedyna nbwos¢ poniewa miedzy obydwoma
sieciami istnigj takze pohczenia skréne za pérednictwem reflektorow ale taka dodatkowaziveo $¢
w prywatnym zakresie zawsze maosk przyd&. Przejcie do sieci D-Starowej utrudniaywany tam
starszy typ wokodera AMBE+.

Connectors

Active conneclor: FCS
Edit connector: 'FCS q

System Fusion/FCS

Modem receive frequency (MHz): 430.900000
Modem transmit frequency (MHz): 43@_93[}@09

Server / room number: f'[}E}B (Austria) ¥,
Callsign: -QESV:K
CCS7 ID: 2328036

Rys. D.1. Programowanigdznika dla dogpu do sieci C4FM przez radiostaé)MR

W rozdziale autor postyt sie przyktadami z instrukcji opracowanej przez kolegawstriackich. Dla
krotkofalowcodw polskich bardziej intersige jest ustawienie w polu serwera kéteczka nr 26 na
reflektorze FCS001. Pat@j wipsywane g oczywgcie dane osobiste: znak wywotawczy i identyfikator
CCS7/DMR. Cestotliwos¢ pracy mana wybrg& dowolnie w pamie 70 cm.

Do pracy przez radiostacPMR nalery jeszcze skonfigurowiamodem jak to przedstawia ngsha
ilustracja. Jako rodzaj wdzenia trzeba wybéa,DMR Hotspot” i nacisa¢ przycisk zapisu (,SAVE”).
Jako tryb demodulacji DMR (,DMR demodulation modegleca si ustawt tryb A. W celu zmiany
koteczka naley w radiostacji DMR wybrécel i nadé prywatne wywotanie jak np. dla zmiany
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reflektora w sieci DMR, przyktadowo zmiana kéteczia99 oznacza nadanie wywotania z adresem
docelowym 99.

Modem settings
Mode/submode: |DMR Hotspot v
Modem receive frequency (MHz): 430.900000

DMR demodulation mode: 'Mode A v |

Modem transmit frequency (MHz): 430 900000

Transmit power: B -15 dBm (0.03 mW)

Rys. D2. Konfiguracja modemu do pracy skrej z DMR na C4FM

Mozliwa jest oczyw§cie komunikacja w kierunku odwrotnym — przez rathog C4FM do sieci DMR.
W konfiguracji radiostacji CAFM natg wiasny znak wywotawczy zagdi¢ przez identyfikator DMR.
Radiostacja C4FM musi pracotver wariancie DN.

Jako typ w polu ,Edit connector” wybierana jest ypgja ,DMRplus”, po czym naley nacisné
niebieski przycisk wyboru ,Switch to selected”.¢Siotliwos¢ pracy jest oczywicie dowolna — ale

w ramach pasma 70 cm.

Po wybraniu ze spisu serwera sieci DMRplus (w pienykie ,,OE-Vienna”; zalecany jest wyboér
serwera bliskiego okolicy, w ktorej znajdigic stacje docelowe) jego adres IP i numer kanatu
logicznego (,,Port”) g wpisywane automatycznie.

W polu ,DMR ID” wpisywany jest wtasny identyfikatdMR. Do prowadzeniagtznaci konieczny
jest jeszcze wybor reflektora. Jego identyfikaest wpisywany automatycznie.

Ostatnim krokiem jest konfiguracja modemu.

Jako rodzaj emisji wybierany jest C4FM, po czynmemahacisaé niebieski przycisk zapisu (,SAVE”).
,openSpot” zostaje patzony w wybranym uprzednio w konfiguracji refleleor DMR. Do jego
zmiany bez korzystania z dopti http wystarczy nadaprzez radiosta¢jC4FM chg DTMF: gwiazdk

i numer reflektora, przyktadowo dla préeip na reflektor 4281dolzie to *4281. Transmisja sygnatow
DTMF funkcjonuje tylko w wariancie DN. Przy szergasmowej transmisji glosu VW nie ma #ie
wosci przesytaniazadnych dodatkowych danych. @grzepustow& kanatu zajmuje cyfrowy sygnat
gtosu (patrz rys. 1.1).
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Connectors

Active connector:
Edit connector:

DMR/DMRplus

Modem receive frequency (MHz):

Madem transmit frequency (MHz):

Server:

Server address:

Port:

BMR 1D:

Krzysztof Dgbrowski OE1KDA

Naone
| DMRplus v

Switch to selected

434 700000
434.700000
??_DE— Vienna v
89.185.97.3% |

8880

2328036

Rys. D3. Konfiguracjagcznika dla dospu przez radiostagjC4FM do sieci DMR

Modem settings

Mode/submode:

Frequency

Modem receive frequency (MHz):

Modem transmit frequency (MHz):

Transmit power:

III%HEIII
|C4FM v
III%HEIII
434 700000
434 700000
B -15 dBm (0.03 mW)

Rys. D.4. Konfiguracja modemu do pr&ma C4FM — DMR
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Literatura i adresy internetowe

[1] www.przemienniki.net — mapa i spis przemienmikdolskich i z niektérych innych krajéw
[2] http://176.10.105.218/ — internetowy pulpitledftora FCS001

[3] http://xreflector.net — alternatywny deptdo pulpitu FCS001

[4] http://h3.com.pl — polska witryna sieci C4FMpalpitem WIRES-X

[5] www.wiresx.pl — witryna péwigcona sieci WIRES-X w Polsce

[6] https://www.yaesu.com/jp/en/wires-x/index.phgwiatowa witryna sieci WIRES-X
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W serii ,Biblioteka polskiego krotkofalowca” dotychczas ukazaly s:

Nr 1 — ,Poradnik D-STAR”, wydanie 1i 2

Nr 2 — ,Instrukcja do programu D-RATS”

Nr 3 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 1

Nr 4 — ,Technika stabych sygnatow” Tom 2

Nr 5 — taczndci cyfrowe na falach krotkich” Tom 1

Nr 6 — ,kaczndici cyfrowe na falach krétkich” Tom 2

Nr 7 — ,Packet radio”

Nr 8 — ,APRS i D-PRS”

Nr 9 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkich'nTa

Nr 10 — ,Poczta elektroniczna na falach krotkiclonT 2

Nr 11 — ,Stownik niemiecko-polski i angielsko-poiskom 1

Nr 12 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfranwobrobk sygnatéw” Tom 1
Nr 13 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyframobroblky sygnatéw” Tom 2
Nr 14 — ,Amatorska radioastronomia”

Nr 15 — ,Transmisja danych w systemie D-STAR”

Nr 16 — ,Amatorska radiometeorologia”, wydanie2. i

Nr 17 — ,Radiolatarnie matej mocy”

Nr 18 — ,kacznaci na falach dtugich”

Nr 19 — ,Poradnik Echolinku”

Nr 20 — ,Arduino w kroétkofalarstwie” Tom 1

Nr 21 — , Arduino w krétkofalarstwie” Tom 2

Nr 22 — ,Protokét BGP w Hamnecie”

Nr 23 — ,Technika stabych sygnatéw” Tom 3, wydathie2

Nr 24 — ,Raspberry Pi w krotkofalarstwie”

Nr 25 — ,Najpopularniejsze pasma mikrofalowe”

Nr 26 — ,Poradnik DMR” wydanie 1 i 2, nr 326 — wyda skrécone
Nr 27 — ,Poradnik Hamnetu”

Nr 28 — ,Budujemy llera” Tom 1

Nr 29 — ,Budujemy llera” Tom 2

Nr 30 — ,Konstrukcje D-Starowe”

Nr 31 — ,Radiostacje i odbiorniki z cyfremobroblg sygnatow” Tom 3
Nr 32 — ,Anteny tatwe do ukrycia”

Nr 33 — ,Amatorska telemetria”

Nr 34 — ,Poradnik systemu C4FM”
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